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PRESENTACION

La Contraloria Departamental del Huila, en desarrollo de su funcion constitucional y
legal en materia ambiental, considero de suma importancia evaluar la gestién fiscal
ambiental adelantada, durante la vigencia 2017-2018, por las Empresas Prestadoras
de Servicios Publicos en el Departamento del Huila que cuentan en la actualidad con
sistemas de tratamiento de aguas residuales-STAR, con el fin de conceptuar sobre: la
gestion adelantada por estas empresas en los procesos asociados al cumplimiento de
los Planes de Saneamiento y Manejo de Vertimientos PSMV, los Programas de uso
Eficiente y ahorro del Agua PUEAA, permisos ambientales para captacion de agua y
vertimientos liquidos, pago de tasas ambientales (Tasa por Uso de Agua-TUA y Tasa
Retributiva-TR por vertimiento liquidos puntuales), la operacion de las plantas de
tratamiento de aguas potable PTAP y aguas Residuales PTAR; lo anterior en
cumplimiento de la ley 142 de 1993, la Resolucion 1096 de 2000 Reglamento Técnico
del Sector de Agua Potable y Saneamiento Basico- RAS 2000, Resolucion 0330 de
2017 RAS-2017 Seccion Tratamiento de Aguas Residuales, la Resolucién 0631 de
2015, la Resolucion 2659 de 2015, la Resolucion 1207 de 2014 relacionada con el uso
de aguas residuales tratadas, el Decreto 1575 de 2007 y la Resolucién 2115 de 2007,
entre otras.

Asi mismo, se considerd importante actualizar la base de datos de las plantas de agua
potable y las plantas de tratamiento de aguas residuales existentes en el departamento
del Huila y evaluar el accionar en torno a los tratamientos efectuados, verificar el
cumplimiento de los planes, programas y proyectos adelantados en estos dos
componentes, asi como la inversion realizada.

Finalmente, se contempl6 la evaluacion de la calidad del agua del cuerpo receptor de
las aguas residuales domesticas urbanas tratadas, mediante la aplicacion de la técnica
de valoracion de salud de las fuentes hidricas, mediante la captura y andlisis de
macroinvertebrados presentes en el cuerpo de receptor aguas arriba y aguas abajo del
punto de vertimiento, aplicando el indicador BMWP/Co, establecido por Gabriel Roldan
para Colombia, e indicador SVAP e ICA-NSF.

Como producto final de dicha evaluacion, se consolidara la informacion territorial
dentro del Informe Anual Ambiental 2019, titulado “EVALUACION DEL IMPACTO
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FISCAL Y SOCIOAMBIENTAL EN LA OPERACION DE LAS PLANTAS DE AGUAS
RESIDUALES EN EL DEPARTAMENTO DEL HUILA FASE II”, el cual sera
presentado a la Asamblea Departamental, organismos de control, comunidad
académica y publico en general, con el fin de transmitir una visidbn general del
cumplimiento de las normas antes mencionadas y de las acciones programadas vy
realizadas, teniendo como base los datos recolectados, procesados y analizados en
las respectivas evaluaciones realizadas a las empresas de servicios publicos
domiciliarios auditadas.

Es importante anotar, que para dicha evaluacion se tuvo en cuenta los procedimientos
establecidos en la Guia de Auditoria Territorial-GAT, asi como los formatos de
recoleccion de informaciéon primaria y de autoevaluacion diligenciados por las
empresas prestadoras de servicios publicos domiciliarios de acueducto vy
alcantarillado; informacién que fue corroborada, ajustada y analizada por el equipo de
auditoria durante la visita de campo realizada entre el 12 al 17 de agosto de 2019,
en el municipio de Tarqui y después en la oficinas de Aguas del Huila, contando para
ello con el acompafnamiento de los funcionarios: Norma Constanza Salas Vargas
(Profesional Especializada) y para las visitas de campo el Ingeniero Andrés Alberto
Charry (Profesional Universitario-Ingeniero Quimico) y en el Municipio de Tarqui el
sefior Fabio Enrique Trujillo Tovar (Contratista).
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CARTA DE CONCLUSIONES

Neiva, 20 de diciembre de 2019

Doctor

GERMAN DARIO RODRIGUEZ PARRA
Gerente

Calle 21 No.1C -17 barrio los lagos
Teléfono: 8753181 -8752321

Email: www.aguasdelhuila.gov.co
Neiva-Huila

Asunto: Informe definitivo de Auditoria Especial Evaluacion del Impacto Fiscal
y Socioambiental en la Operacion de las Plantas de Aguas Residuales en el
Departamento del Huila Fase Il

La Contraloria Departamental del Huila, con fundamento en las facultades otorgadas
en los articulos 267 y 272 de la Constitucion Politica, la Ley 42 de 1993, y conforme a
lo determinado en el Plan General de Auditorias-PGA para la vigencia 2019, practicé
auditoria especial ambiental al ente que usted representa con el fin de evaluar el
impacto fiscal y socioambiental generado con la construccion y operacion de las
plantas de aguas residuales en el Departamento del Huila y el grado de cumplimiento
de la normatividad aplicable a la prestacion de los servicios publicos domiciliarios de
acueducto y alcantarillado, tales como: Ley 142 de 1993, Resolucién 1096 de 2000
Reglamento Técnico del Sector de Agua Potable y Saneamiento Basico- RAS 2000,
Resolucion 0330 de 2017 RAS-2017 Seccion Tratamiento de Aguas Residuales, la
Resolucion 0631 de 2015, la Resolucion 2659 de 2015, la Resolucion 1207 de 2014
relacionada con el uso de aguas residuales tratadas, el Decreto 1575 de 2007 y la
Resolucion 2115 de 2007, entre otras; teniendo en cuenta los principios de: eficiencia,
eficacia y equidad en la administracion de los recursos puestos a disposicién del ente
fiscalizador y los resultados de la gestion fiscal adelantada durante la vigencia 2018.
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Es responsabilidad de la Empresa Sociedad de Acueducto y Alcantarillado y Aseo
Aguas del Huila S.A. E.S.P — de la empresa de servicios publicos del municipio de
Tarqui - Huila.

el contenido de la informacion suministrada y analizada por la Contraloria

Departamental del Huila, y quién a su vez tiene la responsabilidad de producir un
informe integral que contenga el concepto sobre la gestién fiscal ambiental adelantada
durante la vigencia 2018, con pronunciamiento sobre el acatamiento a las
disposiciones legales aplicables a la gestién realizada.

La evaluacion se llevd a cabo de acuerdo con la Guia de Auditoria Territorial-GAT y
las normas, politicas y procedimientos de auditoria prescritos por la Contraloria
Departamental del Huila y compatibles con las de general aceptacion; por tanto, ésta
requirié de un proceso de planeacion y ejecucion de la auditoria, un examen razonable
de la gestion fiscal ambiental para fundamentar los conceptos y la opinién expresada
en este informe, sobre la base de pruebas selectivas, evidencias y documentos que
soportan la gestidn de la entidad, las cifras de inversion y el cumplimiento de las

disposiciones legales aplicables.

1.1. CONCEPTO SOBRE LA GESTION FISCAL

La Contraloria Departamental del Huila, como resultado de la auditoria especial
practicada a la Empresa Sociedad de Acueducto y Alcantarillado y Aseo Aguas del
Huila S.A. E.S.P — de la empresa de servicios publicos del municipio de Tarqui — Huila,
califico la gestién fiscal ambiental adelantada, durante la vigencia 2018, por la

administracién con un 90.7%, resultante de la evaluacion del control analizado:
Control de Gestion; siendo esta evaluada como una gestién fiscal Favorable, al
superar el 80% minimo requerido; lo que indica en términos generales, que la gestion
ambiental institucional posee una dinamica, existiendo un efectivo proceso en torno a
la gestion ambiental institucional, aunque se han adoptado directrices normativas de
orden ambiental sigue existiendo falencias en el cumplimiento de las mismas, lo que
denota una buena prioridad politica y programatica de la empresa en torno a la
tematica tratada (ver cuadro 1).
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CUADRO 1. EVALUACION DE LA GESTION FISCAL AMBIENTAL
EMPRESA DE SERVICIOS PUBLICOS AGUAS DEL HUILA S.A. ESP
MUNICIPIO DETARQUI VIGENCIA 2018

Calificaclon . Calificacion
Componente Ponderacion
Parclal Total
1. Control de Gestion 90.7 1.00 90.7
Calificacién total 1.00 0.7
Conceplo ‘de la Geslién FAVORABLE
Fiscal

1.1.1. Control de Gestion. Este componente fue calificado con un 90.7%, siendo
evaluado como Favorable; resultado obtenido luego de ponderar los cuatro factores
tomados como indicadores de la gestion analizados; ellos fueron: gestion contractual,
legalidad, gestion ambiental, y control Fiscal interno, sin embargo, cabe anotar que de
los cuatro factores analizados, solamente tres factores como gestion contractual,
Legalidad y Gestion Ambiental obtuvo una calificacion por encima del 80%, mientras
que el factor de Control Fiscal Interno fue evaluado como desfavorables con (70.1%);
situacion que permite concluir que se hace necesario el fortalecimiento de controles
de la empresa y el cumplimiento de las normas establecidas (ver cuadro 2).

TUADRG 2. EVALUAGION CONTROL. DE GES T4~
EMPRESA DE SERVICIOS PUBLICOS AGUAS DEL HUILA SA. ESP
MUNICIPIO DE TAROQU VIGENCIA 2018
Califica claon CTaliAcaciam

Faoctore s gl hin Ponderacion Eishisuins

. Sestion Contractual Sa.3 0.7 =21

. egalidad o2. 2 O.0s 5.4

. Gestidn Ambiental 84.9 oO.0s 5.0

MiUiN|a

. Control Fiscal Intermo 7Ot o122 8.2

Caltficacidrn tatal 1.00 DOV

Concepto de Gestidn | Favorable

Plan de mejoramiento

Con el fin de subsanar las deficiencias contenidas en el informe de Auditoria, la
empresa, debera suscribir un Plan de Mejoramiento en un plazo de 10 dias calendario
siguientes al recibo del informe (Resolucibn 489 de 2013), con los diferentes
compromisos de mejora conforme al procedimiento establecido por esta Contraloria,

ademas de realizar el seguimiento y monitoreo para su cumplimiento.
ORIGINAL FIRMAD

AteTielizePRCOBAR GOMEZ
Contralora Departamental
del Huila )
ADRIANA ESCOBAR GOMEZ
Contraloria Departamental del Huila

Proyecto:  Jesus Ignacio Herrera Lopez. Profesional Universitario
Ruth Suarez Delgado. Profesional Universitario 15, ( y ol
Revisé: Carolina Trujillo Casanova - Jefe Oficina de Control ¢
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2. RESULTADO DE LA AUDITORIA

Efectuada la evaluacion de la gestion fiscal ambiental adelantada por la Empresa
Sociedad de Acueducto y Alcantarillado y Aseo Aguas del Huila S.A. E.S.P — de la
empresa de servicios publicos del municipio de Tarqui — Huila, durante la vigencia
2018, teniendo como base el analisis de uno control establecido por la Guia de
Auditoria Territorial-GAT: Control de Gestion; ésta logro obtener una calificacién
global del 90.7%, siendo evaluada como una Gestion Fiscal Favorable, al lograr
sobrepasar el 80.0% minimo requerido como criterio de calificacion favorable en la
gestion fiscal. (ver grafica 1).

GRAFICA 1. EVALUACION DE LA GESTION FISCAL

CALIFICACION (%)

1. Control de Gestion

TIPO DE CONTROL

2.1. EVALUACION DEL COMPONENTE CONTROL DE GESTION.

Para la evaluacién del componente Control de Gestion, se tuvo en cuenta el analisis
de los cuatro factores de evaluacién establecidos por la Guia de Auditoria Territorial-
GAT; los cuales arrojaron las siguientes calificaciones: gestion contractual 94.3%,
Legalidad con (92.2%), y Gestion Ambiental con (84.9%), factores que lograron
superar el 80% minimo requerido, mientras que factor de Control Fiscal Interno con
70.1%, lo que indica algunas falencias en los sistemas de control interno en la parte
contractual implementados al interior de la empresa, asi como incumplimiento de
algunas obligaciones legales (Ver grafica 2).
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GRAFICA 2. EVALUACION DE FACTORES DE CONTROL DE GESTION

1. Geslion Contractual

2. Legalidad

3. Gestion Ambiental

FACTOR EVALUADO

del municipio de Tarqui

contratos de suministros 2.3%,

2.1.1. Evaluacion de la Gestion Contractual. La Empresa Sociedad de Acueducto
y Alcantarillado y Aseo Aguas del Huila S.A. E.S.P — empresa de servicios publicos
— Huila, registra, durante la vigencia 2018, la ejecucion de 14
contratos relacionados con la gestidn ambiental, los cuales totalizaron una inversion
de $872.264.966; contratos que fueron distribuidos de la siguiente manera: contratos
de prestacion de servicios 61.7%,
Consultoria 23.3%, contratos de obra 12.3% y contratos de arrendamiento el 0.4%.(ver
cuadro 1y graficas 3y 4)

contratos de

CUADRO 1. NUMERO Y VALOR DE CONTRATOS SUSCRITOS
EMPRESA AGUAS DEL HUILA - SERVICIOS PUBLICOS DE TARQUI

VIGENCIA 2018

TIPO DE CONTRATO g‘gNMTEF:‘ngi % | VALOR($000) | %
Prestacion de Servicios 10 71,4 538483236 617
Suministros 1 7.1 20.000.000 23
Consultoria 1 71| 203480242 233
Obra 1 71|  107.241488] 12,3
Arrendamiento 1 7.1 3.060.000 04
TOTAL 14 100,0| 872.264.966| 100,0
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GRAFICA 3. NUMERO DE CONTRATOS SUSCRITOS DE LA EMPRESA
AGUAS DEL HUILA- SERVICOS PUBLICOS DE TARQUIL.- VIGENCIA
2018
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GRAFICA 4.VALOR DE CONTRATOS SUUSCRITOS POR LA EMPRESA DE
AGUAS DEL HUILA -EMPRESA DE SERVICIOS PUBLICOS DE TARQUI-
VIGENCIA 2018
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Para la evaluacion de la gestiéon contractual en la tematica ambiental de la vigencia
2018, se escogidé una muestra aleatoria representativa de contratos con un nivel de
confianza del 90% y un error muestral del 10%; situacién que arroj6 un tamafo de
muestra de catorce (14) contratos a evaluar y que representa el 100% de los contratos
suscritos en la vigencia analizada (Ver cuadro 6 y grafica 5).

CUADRO No. 6. NUMERO DE CONTRATOS SUSCRITOS Y
MUESTRADOS POR EMPRESAS DE AGUAS DEL HUILA -EMPRESA DE
SERVICIOS PUBLICOS DE TARQUI- VIGENCIA 2018
NUMERO DE o CONTRATOS o
TIPO DECONTRATO CONTRATOS Yo MUESTRA Yo
Prestacion de Servicios 10 71,4 10 100,0
Suministro 1 7.1 1 100,0
Consultoria 1 71 1 100,0
Obra 1 7.1 1 100,0
Arrendamiento 4 71 1 100,0
TOTAL 14 100,0 14 100,0
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GRAFICA 5. NUMERO DE CONTRATOS SUSCRITOS Y MUESTREADOS POR LA
EMPRESA DE AGUAS DEL HUILA -SERVICIOS PUBLICOS DE TARQUI- VIGENCIA 2018

NUMERO DE CONTRATOS

2% TOTAL CONTRATOS ® CONTRATOS MUESTRA

A continuacioén, en el cuadro 7 se presenta la relacién de los contratos que fueron
seleccionados para su evaluacion.

La evaluacién de la gestién contractual, para la vigencia 2018, en los 14 contratos
analizados arrojé una calificacion global de 94.3%, siendo evaluada como una gestiéon
eficiente. Dentro de esta evaluacion se tuvo en cuenta las variables: cumplimiento de
especificaciones técnicas, cumplimiento de deducciones de ley, cumplimiento del
objeto contractual, las labores de interventoria y liquidacién de los contratos, las
especificaciones técnicas y el cumplimiento en las deducciones de ley (Ver cuadro 8
y grafica 6).
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CUADRO 7. RELACION DE CONTRATOS ANALIZADOS EMPRESA AGUAS DEL HUILA -EMPRESA DE

SERVIClOS PUBLICOS TARQUI —VIGENCIA 2018

; MODALIDAD :
NUMERO CLASE DE = VALOR
No. | conTRATO PE | cCONTRATO oo beL conTRATO ($000)
: SELECCION | e (et
Prestar los servicios profesionales en la elaboracion del estudio de costos y
" Prestacon de tarifas para los Municipios de Paicol Algeciras- Tarqui-. Rivera y Tesalia de
1 157 Directa Servicios acuerdo a la metodologia reflejada en la resoluciones CRA 834 de 2018y 10.000.000
normas que complementen.
Frestar los servicios de apoyo profesionales en la articulacion de las
. Prestacon de actividades ambientales dentro de la matriz del gestor, semestre i, en los
148 Direct: ' ' 0.500.000|
2 recta Servicios Municipios de Tarqui- Santa Maria- Campoalegre - Neiva y Palermo 1
Departamento del Huila.
Frestar los servicios profesionales en el desarrollo de actividades de
Frestacsn de capagcitacion y acompafiamiento en obras fijadas dentro del paln de Gestién
3 143 Directa Servicios social, en los Municipios de Acevedo- Altamira- Hias- Garzon- Guadalupe - 12.600.000;
isnos- La Argentina- La Plata- Nataga - Oporapa- Paicol- Palestina- Fitalito-
Saladoblanco - San Agustin- Suaza - Tarqui - Tesalia - Timana del Huila..
PIESECION 08 SETVICIOS Para TEanZ acion as MUeSres V105 anans’s as canaay
fisicoquimica y micricobiologica a las muestras de agua residual y fuentes
4 132 Directa Hes%af:én de rexcvepvlores de los sme.mas de zflcantarmado de los casctos urbanos de‘los 13.139.275|
Servicios municpios de Santa Maria- Tarqui y uno mas que se requiere para estudios y
dlsenos enla subgerencla tecnica y opoerativa y slete analisis de cahdad
PRSTAR LOS SERVICIOS PROFESIONALES ENH. %REA AMBIB\ITAL PARA
LA REFORMULACION Y/O ACTUALIZACION DE LOS MINIMOS AMBIENTALES
PGIRS DE LOS PRESTAR LOS SERVICIOS PROFESIONALES BN EL AREA
Prestacén de AMBIENTAL PARA FORMULACION, ACTUALIZACION PGIRS A LOS MUNICIPOS
5 050 Directa Servicios DE GUADALUPE Y RIVERA, FINALIZAR LA ACTUALIZACION Y 10.000.000
REFORMULACION DE LOS PSMV DE LOS MUNICIFIOS DE TARQUI, NATAGA,
PAICOL, COLOMBIA, SANTA MARIA, FITAL Y AGRADO, REALIZAR
CAPACITACIONES EN CULTURA DEL AGUA EN LOS MUNICIPIOS
CONCESIONADOS POR AGUAS DEL HUILA S.A. ES.P.
Realizacion def recaudo del valor de las facturas mensuales del servicio de
" Prestacén de acueducto y alcantarilado y aseo en las oficinas y puntos de venta de su
6 1017 Directa Servicios chance s.a. Enlos municipios de colombia, nataga, paicol, santa maria y 35.000.000
tarqui facturados por AGUAS DEL HULA SA.ESP.
7 005 Directa Arrendamiento Q‘r‘:;ndarﬂenlo del inmueble carrera 8 No. 4 63 en el Municipio de Tarqui del 3.060.000
Frestar los servicios profesionales para la reformulacion de los planes de
Prestacen de contingencia y emergencia PCD de los municipio de tarqui, paicol, santa maria,
8 046 Directa Servicios nataga y colombia y estructurar la matriz tecnica de los sitemas de acueducto 12.000.000!
y alcantarillado de los planes maestros que realizo aguas del huilas.a. es.pa
los municipios del departamento.
. Frestacén de Suministro elementos de ferreteria solicitados eventualmente para los
49.000.000
9 086 Directa Servicios Municipios concesionados de (Paicol Tarqui- Santa Maria y Nataga).
R Restitucion de Alcantarilado Sanitario en el Barrio Minuto de Dios del Municipio
10 (094 Directa Qbra de Tarqui Departamento det Huila. 107.241.488
Suministro de dotacion elementos de proteccion personal y seguriddad
11 |066 Directa Suministros industrial para funcionarios municipio consecionados por aguas del huila s.a. 20.000.000
e.s.p (nataga, paicol, santa maria y tarqui.)
ejecuiar fa interventorla contraclual, t&cnica, admimistrativa, financiera,
. N contable, ambiental, social y juridica para la ejecucion de los proyectos de obra
203.480.242;
12 [087 Directa Gensuitoria denominados: “Reposicion del sistema de Alcantariltado sanitario de diferentes
sectores del casco urbano de! Municipio del Nataga, departamento det huila”
Prestacion de servicos para la conduccion de vehiculos compactador, servicio
B Frestacon de de barrido y recoleccion de residuos solidos hasta el sitio de disposicion
13 1026 Directa Servicios final cuidado y proteccion de la planta de paicol , servico de aseo cafeteria 321.243.961
mensajeria y conduccion para la sede de AGUAS DEL HUILA SA.ESP.
Frestacon de Prestacion de fos servicios de disposicion final de los residuos solidos en el
14 {003 Directa Servicios relleno sanitario de Los Angeles del Municipio de Neiva - Huila localizado en la 65.000.000
vereda la Jagua.
14 872.264.966
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CUADRO 8. EVALUACION DE LA GESTION CONTRACTUAL EMPRESA AGUAS DEL HUILA -SERVICIOS
PUBLICOS DE TARQUI
VIGENCIA 2018
CALIFICACIONES EXPRESADAS POR LOS AUDITORES
Promedi Puntaje
VARIABLES A EVALUAR L, Contratos Contratos Pondera .
Prestacion Contratos R 0 . Atribuido
- Q . Q | Consultoriay | Q Obra | Q cion
Servicios Suministros e
Otros Pablica
Cumplimiento - de —as| g 8 100 1 100 1 100 |1 | 909 | 050 | 455
especificaciones técnicas
g;mp“m'emo deducciones de| 5 10 100 1 100 1 100 111000 | 005 50
Cumplimiento  del  objelo o, 10 100 1 100 2 100 1| o786 | 020 195
contractual
Labores de Inferentoria yj o | 44 50 1 100 2 100 | 1| 94 | 020 | 193
seguimiento
Liquidacion de fos contratos 100 10 100 1 100 2 100 1 100,0 0,05 50
CUMPLIMIENTO EN GESTION CONTRACTUAL 1,00 | 943

CALIFICACION (%)

100

o]
o]

60

40

20

GRAFICA 6. EVALUACION DE VARIABLES DE GESTION CONTRACTUAL
EMPRESA AGUAS DEL HUILA - SERVICIOS PUBLICOS DE TARQUI!

Cuw del Liquida los
las deducdiones de objeto contractual interventoria y contratos
especificaciones ley seguiriento

técnicas

VARIABLE EVALUADO

2.1.2. Resultados de los Contratos Analizados. Es importante anotar que el Manual
de Contratacion es un instrumento de obligatorio cumplimiento para la Entidad, que
tiene por objeto establecer lineamientos y politicas en materia de adquisicion de bienes
y servicios, a fin de que los procedimientos sean agiles y eficaces.
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La Empresa Aguas del Huila SA ESP, quien presta los servicios publicos de acueducto,
alcantarillado y aseo en el municipio de Tarqui, mediante Acuerdo No. 007 del 15 de
noviembre del 2016, adopté el Manual de Contratacién, de conformidad con lo
establecido en el articulo 13 de la Ley 1150 de 2007, la cual expresa: "Principios
generales de la actividad contractual para entidades no sometidas al Estatuto General
de Contratacion de la Administracion Publica”,

Las normas establecen que: “las entidades estatales que por disposicién legal cuenten
con un régimen contractual excepcional al del Estatuto General de Contratacién de la
Administracion Publica, aplicaran en desarrollo de su actividad contractual, acorde con
su régimen legal especial, los principios de la funcién administrativa y de la gestion
fiscal de que tratan los articulos 209 y 267 de la Constitucion Politica, segtn sea el
caso, y estaran sometidas al régimen de inhabilidades e incompatibilidades previsto
legalmente para la contratacion estatal".

Teniendo en cuenta que, el objetivo de una Administraciéon es implementar practicas
que trasmitan a la sociedad un claro mensaje de planeacién y transparencia en el
manejo de los recursos publicos a su cargo, implementado para ello procedimientos
contractuales eficientes, eficaces y oportunos, que garanticen la escogencia objetiva
de la mejor oferta.

Efectuada la evaluacién de los contratos seleccionados, en términos generales, el
equipo auditor encontré una serie de no conformidades u observaciones relacionadas
con la no aplicacion de la Ley 594 de 2000, relacionadas con la gestion archivistica y
documental de los mismos, al encontrase que:

el 0s documentos que soportan el proceso contractual no se encuentran
cronolégicamente archivados y foliados.

e Existe una falta de organizacién de los expedientes, imposibilitando establecer la
forma y tiempo como fueron allegados los documentos al expediente y poder
determinar si las medidas, acciones y gestion de la administracion se hacen de
manera efectiva y oportuna.

e Falta la implementacion de las tablas de retencién y archivo.
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¢ Existen documentos repetitivos dentro de las carpetas.

» En el formato de reporte de contratacion a la Contraloria Departamental del Huila
a través de la plataforma SINTERCADH, se reportaron en la vigencia 2018 contratos
de correspondian a la vigencia 2017, trasgrediendo la Resolucién No. 673 de 2018
emitida por la Contraloria Departamental del Huila.

2.1.2.1. Contrato de obra No. 094 de 2018. Celebrado el 26 de enero de 2018 entre
las Aguas del Huila SA ESP y la empresa Vy M INGENIERIA SA con NIT 900-062688-
7, representada por el Ingeniero YERSON FERNNADO CAMACHO LADINO,
identificado con CC No. 7.713.933 de Teruel, por valor de $107.2401.488 y plazo de
ejecucion de dos (2) meses a partir del acta de suscripcion, cuyo objeto era la
“Restitucion del alcantarillado sanitario en el barrio Minuto de Dios del municipio de
Tarqui Departamento del Huila”.

Este contrato se suscribié en cumplimiento del convenio interadministrativo No. 0151
celebrado entre el Departamento del Huila y AGUAS DEL HUIL SA ESP por valor de
$6.025.309.728 (Departamento $5.927.969.728 y AGUAS DEL HUILA SA ESP
$97.340.000 representados en bienes y servicios). plazo de ejecucion de 12 meses y
cuyo objeto era ejecutar 11 proyectos en los municipios de Colombia, Garzén, Baraya,
Tarqui, Pitalito, Acevedo, Palermo, Teruel, La argentina

En la revisién del contrato se encontr6 que éste fue iniciado el 3 de julio de 2018
mediante acta de inicio suscrita por el contratista y el ingeniero Weymar Ferney
Escobar Malpica, quien actud6 interventor de la obra en representaciéon del consorcio
y finalizado el 30 de diciembre de 2018 (plazo 2 meses), segln acta de recibo final de
obra suscrita, sin que se generaran observaciones al respecto por parte de la empresa
contratista y la empresa interventora.

Para la suscripcidn del contrato se generd el CDP No. 2018000145 del 16/01/2018 del
codigo presupuestal 99 Apoyo administrativo cuenta 832016 Convenio 151/2017
Departamento por valor $107.844.638, generandose el RP No. 2018000207 del
26/01/2018 por valor de $107.844.638.
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Se suscribi6 la poliza de cumplimiento No. 560-47-994000118188 expedida por la
aseguradora Solidaria de Colombia, la cual fue modificada (ampliada) en cinco
ocasiones.

Durante el desarrollo del contrato, el 26 de febrero de 2018, se firmo el otrosi 01
modificando la forma de pago (90% mediante actas parciales y el 10% restantes al
recibo final de la obra).

Se encontraron dos informes de interventoria del contrato sin fecha.
Efectuada la visita a la obra y revisada las cantidades obra contratadas y ejecutada en
cumplimiento del contrato en cuestion se constaté lo siguiente:

Se efectlo instalacién de una red principal en 8" y 107, instalacion de 64 redes
domiciliaria de 6", construccién de 4 cajillas domiciliarias y construccién de un pozo de
inspeccion distribuidos asi:

-Restitucion de red con tubo de 8 pulgadas Carrera 8 entre calle 2 y 3. Se instalo
una red principal de PVC alcantarillado D= 8” en una longitud de 98,00 m, que va
desde el pozo No.1 (punto 165), localizado en las coordenadas 2°06'35.9”
N,75°49'40.2” W con h=1.78 m, al pozo No.2 (punto 166), localizado en coordenadas
2°06'37.7" N, 75°49'37.7” W a 830 msnm de altitud con h=1.17 m.

-Restitucion de red principal de 8 pulgada calle 2 entre carrera 2 y 3. Se instalé
una red principal de alcantarillado PVC de D= 8" en una longitud de 40.25 m que va
desde el pozo No.2 (punto 166), localizado en las coordenadas 2°06'37.7” N,
75°49'37.7° W con h= 1.17 m, al pozo No.3 (punto 167), localizado en las
coordenadas 2°06'36.7" N, 75°49°36.9” W a 832 msnm de altitud con h=1.21 m.

-Restitucién de la red principal de 10 pulgadas carrera 8 bis entre calle 2y 3. Se
instaldé una red principal en PVC alcantarillado de D= 10" en una longitud de 100.46m
que va desde el pozo No.3 (punto 167), localizado en las coordenadas 2°06'36.7” N,
75°49°36.9” W con h= 1.21 m, al pozo No.4 (punto 168), con localizado en las
coordenadas 2°06’34.7" N, 75°49'39.2” W con h= 3.50 m.

-Restitucion de red en PVC alcantarillado de 8 pulgadas Carrera 7 entre calle 2
y 3. Se instalé una red principal en tuberia de PVC alcantarillado D= 8” en una
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longitud de 84.95 m que va del pozo No.5 (punto 169), localizado en las coordenadas
2°06'31.22" N, 75°49'34" W a 835 msnm de altitud con h=1.95m, al pozo No.6 (punto
170), localizado en las coordenadas 2°06’33.6” N, 75°49'32.6” W a 838 msnm de
altitud con h= 1.32 m. Este ultimo pozo de inspeccién se construyd con un diametro
interno de 1.20 m con tapa de 0.60 m

-Construccion de 4 cajillas domiciliarias: Se construyeron cuatro cajillas
domiciliarias localizadas en las siguientes coordenadas:

e Cajilla #1: Casa carrera 7 sur-2-38, localizada en las coordenadas 2°06'32.7" N,
75°49'33.4" W.

o Caijilla #2: Casa carrera 7 sur -2-46, localizada en las coordenadas 2°06'32.5” N,
75°49'33.5" W.

e Cajilla #3: Casa 3 sin direccion, localizada en las coordenadas 2°06°32.3" N,
75°49'33.6” W.

e Cajilla #4: Casa 3 sin direccion. localizada en las coordenadas 2°06'31.9” N,
75°49'33.7" W.

Imagen 1. Barrio Minuto de Dios. Reposicion red de alcantarillado y construccion de caijillas y pozo de
inspeccion.
Pagina 18 de 154

Jodos controlarzos?
10dos CONLI0LA/I0S

Gobernacion del Huila Piso 5. Teléfonos 8713304 — Fax 8713114
www.contraloriahuila.gov.co — E-mail: info@contraloriahuila.gov.co




8

S/ (ontraloria

' V: Degartamental de! Huila

INFORME DE AUDITORIA

PROCESO:
AUDITORIAS

CODIGO: D01.02-F10

VERSION: 3

FECHA: 11/02/2019

Al efectuar un comparativo de las cantidades de obra recibida y liquidada por Aguas
del Huila SA ESP y las calculadas por el equipo auditor, se logré concluir que existe
una mayor cantidad de obra ejecutada por valor de $149.358,00; al habérsele
cancelado al contratista un valor de $106.612.794., mientras que lo medido por la
Contraloria, arroja un valor de $106.762.153 (Ver cuadro de calculo de cantidades de
obra ejecutada presentado a continuacién y el reporte fotografico generado en la visita
de campo).

CUADRO COMPARATIVO DE OBRA CONTRATADA Y EJIEUCTADA CONTRATO DE OBRA No. 0974 DE 2018
RESTITUCION DEL ALCANTARILLADO EN EL BARRIO MINUTO DE DIOS DEL MUNICIPIO DE TARQUI DEPARTAMENTO DEL HUILA

ITEM

DESCRIPCION

UNIDAD

CANT.

VALOR
UNITARIO
(]

VALOR
TOTAL
s

MODIFICACIONES

CONDICIONES
ACTUALIZADAS

ACUMULADA

MEDICION
CONTRALORIA

DIFERENCIA

CANT.

VALOR ($)

CANT.

VALOR (3}

CANT.

VALOR($)

CANT.

VALOR ($)

CANT,

VALOR {$)

1.0

EXCAVACIONES Y RELLENOS RED PRINCIPAL

11

Excavacion mecanica a todo factor incluye.
Acompafiamiento de mano de obray

equipo.

m3

529,00

11.230

5.840.670

-105,67

-1.186.674

423,33

4.753.996

423,33

4.753.996

423,331 4.753.99%

0,00

0,00

1.2

Excavacion a todo costo en conglomerado
manual Incluye mano de obra materialesy
equipo.

m3

132,00

32300

4.263.600

150,22

4.852.106|

282,22

9.115.706

282,22

9.115.706

282,221 9.115.706

0,00

0,00

13

Relleno de brecha con material recebo
granular compactacion mecanica tipo
canguro, capa maxima de 30 cm IP<10%,
segun norma INVIAS 96, Dm= 95% seguin PM.

m3

198,00

40.500

8.019.000

181,97

7.369.785

379,97

15.388.785

379,97

15.388.785

379,97} 15.388.785

0,00

0,00

14

Relleno de brecha con material
seleccionado de la excavacion compactacion
mecanica tipo canguro capa maxima de 30
cm (P < 13%, segln norma INVIAS 96
Dm=95% segtin PM.

m3

461,00

11120

§.126.320

-298,16

-3.315.539

162,84

1.810.781

162,84

1.810.781

162,84

1.810.781

0,00

0,00

L5

Recoleccion, cargue de material sobrante en
volqueta hasta botadero distancia menora s
km incluye: herramienta menor, transpoite ,
mano de obra, factor de expacion y todo lo
necesario para |a correcta ejecucion de la
obra,

m3

198,00

18.200

3.603.600

344,71

6.273.722

542,71

9.877.322

542,71

9.877.322

542,71

9.877.322

0,00

0,00

[TOTAL EXCAVACION Y RELLENO OBRA CiVIL

26.953.190;

13.993.400]

40.946.590

40.946.5%0

40.946.5%0

0,00

2,

o

CONDUCCIONES Y REDES DE
ALCANTANRILLADO EN PVC

OBRA CIVILRED DE ALCANTARILLADO

2

=

instalacion de tuberia y accesorios de PVC
incluye localizacion, replanteo, nivelacion,
arreglo del fondo de la zanja, bajaday
empalme del tubo, uso de herramientay
mano de obra, lubricante, suministro e
instalacion de gravilla para cimiento enuna
altura de 10 cm, material de recebo para
atraque hasta 15 cm por encima del tubo,
compactado a mano y todo lo necesario para
1a correcta ejecucion de la obra para
tuberias de PVC 8",

mi

228,00

16.900

3.853.200

-4,80

-81.120

223,20

3.772.080

223,20

3.772.080

223,20

3.772.080

0,00

0,00

22

instalacion de tuberia y accesorios de PVC
Incluye localizacion, replanteo, nivelacion,
arreglo del fondo de la zanja, bajada y
empalme del tubo, uso de herramientay
mano de obra, lubricante, suministro e
instalacion de gravilla para cimiento en una
altura de 10 cm, material de recebo para
atraque hasta 15 cm por encima del tubo,
compactado a mano y todo lo necesario para
la correcta ejecucion de la obra para
tuberias de PVC 10",

mi

99,00

18.100

1.791.500

-0,10

-1.810

1.790.080

1.750.090

100,46

1.818.326

28.236,00

TOTAL OBRA CIVIL RED DE ALCANTARILLADO

5.645.100

-82.930|

5.562.170]

5.562.170]

5.590.406|

28.236,00
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CUADRO COMPARATIVO DE OBRA CONTRATADA Y EJEUCTADA CONTRATO DE OBRA No. 0974 DE 2018
RESTITUCION DEL ALCANTARILLADO EN EL BARRIO MINUTO DE DIOS DEL MUNICIPIO DE TARQUI DEPARTAMENTO DEL HUILA

ITENV

DESCRIPCION

UNIDAD

CANT,

VALOR
UNITARIO
(&)

VALOR
TOTAL

MODIFICACIONES.

CONDICIONES
ACTUALIZADAS

ACUMULADA

MEDICION
CONTRALORIA

DIFERENCIA

(%

CANT,

VALOR ($)

CANT,

VALOR ($)

CANT.

VALOR($)

CANT.

VALOR (%)

CANT.

VALOR (5}

3.0

ACOMETIDAS DOMICILIARIAS

OBRA CIVIL ACOMETIDAS DOMICILIARIAS

31

Excavacion a todo costo en conglomerado
manual. Incluye: mano de obra, materiales y
equipo.

m3

250,00

32.300

8.075.000

164,72

5.320.456

414,72

13.395.456

414,72

13.395.456

416,00

13.436.800

41.344,00

3

o

Relleno de brecha con material recebo
granular compactacion mecanica tipo
canguro, capa maxima de 30cm. [P <10%,
segin norma INVIAS 96, Dm=95% segun

m3

125,00

40.500

5.062.500

3.274.830

205,86

8.337.330

205,86

8.337.330

205,86

8.337.330

33

Relleno de brecha con material
seleccionado de la excavacion,
compactacion mecanica tipo canguro capa
maxima de 30 em IP <13%, segun norma

m3

125,00

11120

1.390.000

-36,78

-408.994

981.006

88,22

981.006

88,22

981.006

0,00

3,

Y

Recoleccion, cargue de material sobrante en
volqueta hasta botadero distancia menoras
km. Incluye: herramienta menor,
transporte, mano de obra, factor de
expansion y todo fo necesario parala
correcta ejecucion de la obra,

m3

125,00

18.200

2.275.000

214,45

3.902.990

339,45

6.177.930

339,45

6.177.990

339,45

6.177.990

0,00

0,00

5

Instalacion de tuberiay accesorios de PVC.
incluye: localizacion, replanteo, nivelacion,
arreglo del fondo de la zanja, bajaday
empalme del tubo, uso de herramientay
mano de obra, lubricante, suminstro e
instalacion de gravilla para cimiento enuna
altura de 10 cm, material de recebo para
atraque hasta 15 cm, por encima del tubo,
compactado a mano y todo lo necesario para
1a corecta ejecucion de la obra, para tuberias’
de: PVC 6" Alcantarillado.

mi

293,00

14.300

4.189.900

119,51

1.708.993

412,51

5.898.893

412,51

5.898.803

416,00

5.948.800

3,49

49.907

3

@

Suministro e instalacion de cajilla
domiciliaria inspeccion para alcantarillado
sanitario a todo costo en concreto simple de
3000 Psi impermeabilizado, de dimencion
0,60*0,60m libres ; espesor de paredes de
0,10m. Tapa en concreto reforzado en hierro
de 3/8" separados cada 0,15m, en ambos
sentidos, base 0,9*0,9*0,15m. Incluye:
produccion, formaleta, vaciado,
desencofrado y todo o necesario parala
correcta ejecucion de la obra.

UND

65,00

381.700

24.810.500

-61,00

-23.283.700

4,00

1.526.800

4,00

1.526.800

4,00

1.526.800

TOTAL OBRA CIVIL ACOMETIDAS DOMICILIARI

IAS

45.802.900|

-9.485.425

36.317.475|

36.317.475

36.408.726

91.251,00;

4.

=3

CONSTRUCCION DE POZOS DE INSPECCION
EN CONCRETO

4.1

Construccion de pozo de inspeccion a todo
costo, en concreto de 4000 PSI de resistencia;
a los 28 dias, espesor de 0,20 m. fncluye:
formaleta, produccion, mezda, vaciado,
desencofrado, cafiuelas pulidas en concreto
puro, escalones en hierro de 3/4" separados
cada 0,40 m. Lievara cono de reduccion,
diametro interno de 1,20 m y espesor 0,20
m, suminstro e instalacion de aro tapa HD
clase D400, mano de obra, curado,
desencofrada, equipo, heramientas y todo
fo relacionado para la correcta ejecucion de
la obra; diametro total 1,60 m incluye: Base
y canuela. Pozo de inspeccion 0- 2.0 metros
de altura.

UND

3,00

2.464.000

7.392.000

-2,00

-4.928.000

1,00

2.464.000

2.464.000

2.464.000

[TOTAL POZOS DE INSPECCION EN CONCRETO

7.392.000]

-4.928.000

2.464.000;

2.464.0004

2.464.000,

0

VALOR COSTOS DIRECTOS

85.793.190]

-502.955

85.290.235|

85.290.235|

85.408.722;

119.487,00)

ADMINISTRACION

0,17

14.584.842

-85.502

14.499.340]

14,499,340}

14.519.653

20.313

IMPREVISTOS

0,05

4.289.660;

-25.148

4.264.512]

4.264.512

4.270.486

5.974]

UTILIDAD

0,03

2.573.796]

-15.089

2.558.707|

2.558.707

2.562.292

3.585]

VALOR COSTOS INDIRECTOS

21.448,298

-125.739;

21,322,559

21,322.559]

21.352.431]

29.872

TOTAL OBRA COSTOS DIRECTOS + COSTOS INDIRECTOS

107.241.488)

-628.694;

106.612.794

106.612.794

106.762,153

149.358,75;
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Foto 1. Contrato de Obra No. 094 de 2018.
Restitucién alcantarillada urbano Barrio Minuto de
Dios.

Foto 2. Contrato de Obra No. 094 de 2018.
Restitucién alcantarillada urbano Barrio Minuto
de Dios.

TES08. 2R 083

Foto 3. Contrato de Obra No. 094 de 2018.
Restitucion alcantarillado urbano Barrio Minuto de
Dios.

Foto 4. Contrato de Obra No. 094 de 2018.
Restitucion alcantarillado urbano Barrio Minuto
de Dios.
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Foto 5. Contrato de Obra No. 094 de 2018.

Restitucion alcantarillado urbano Barrio Minuto de
Dios.

Foto 6. Contrato de Obra No. 094 de 2018.
Restitucién alcantarillado urbano Barrio Minuto
de Dios.

g e

Foto 7. Contrato de Obra No. 094 de 2018.
Restitucion alcantarillado urbano Barrio Minuto de
Dios.

Foto 8. Contrato de Obra No. 094 de 2018.

Restitucion alcantarillado urbano Barrio Minuto
de Dios.

&3.08.2018 (842

Foto 9. Contrato de Obra No. 094 de 2018.
Restitucion alcantarillado urbano Barrio Minuto de

Dios.

Foto 10. Contrato de Obra No. 094 de 2018.
Pozo de inspeccion
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Foto 11. Contrato de Obra No. 094 de 2018. Pozo
de inspeccioén

Foto 12. Contrato de Obra No. 094 de 2018. Red
de alcantarillado urbano

4 e =

Foto 13. Contrato de Obra No. 094 de 2018. Pozo
de inspeccion

Foto 15. Contrato de Obra No. 094 de 2018. Pozo
de inspeccion

Foto 14. Contrato de Obra No. 094 de 2018.

Pozo de inspeccion

Foto 16. Contrato de Obra No. 094 de 2018.
Pozo de inspeccion
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Foto 17. Contrato de Obra No. 094 de 2018. Red
de alcantarillado urbano.

Foto 18. Contrato de Obra No. 094 de 2018.
Restitucion alcantarillado urbano

Foto 19. Contrato de Obra No. 094 de 2018. Red
de alcantarillado urbano predios beneficiados con
construccion red domiciliaria

Foto 20. Contrato de Obra No. 094 de 2018. Red
de alcantarillado urbano predios beneficiados
con construccion red domiciliaria

de alcantarillado urbano predios beneficiados con
construccion red domiciliaria

Foto 21. Contrato de Obra No. 094 de 2018. Red

Foto 22. Contrato de Obra No. 094 de 2018. Red
de alcantarillado urbano predios beneficiados
con construccion red domiciliaria

70dos corntrolarzos/
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Foto 23. Conirato de Obra No. 094 de 2018. Red
de alcantarillado urbano predios beneficiados con
construcciéon red domiciliaria

Foto 24. Contrato de Obra No. 094 de 2018. Red
de alcantarillado urbano predios beneficiados
con construccion red domiciliaria

Foto 25. Contrato de Obra No. 094 de 2018. Red
de alcantarillado urbano predios beneficiados con
construccién red domiciliaria

Foto 26. Contrato de Obra No. 094 de 2018. Red
de alcantarillado urbano predios beneficiados
con construcciéon red domiciliaria

Foto 27. Contrato de Obra No. 094 de 2018. Red
de alcantarillado urbano predios beneficiados con
construccion red domiciliaria

Fotd 28. Contrato de Obra No. 094 de 2018. Red
de alcantarillado urbano predios beneficiados
con construccion red domiciliaria
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2.1.2.2. Contrato de Interventoria No. 087 de 2018. Celebrado el 26 de enero de
2018 entre AGUAS DEL HUILA SA ESP y el Consorcio Aguas 2018, conformado por
las empresas RL y Weimar Ferney Escobar Malpica, identificado con CC No.
7.706.787, por valor de $203.480.242 y plazo de ejecucion de seis (6) meses a partir
del acta de suscripcion, cuyo objeto era la “Ejecutar la interventoria contractual,
técnica, administrativa, financiera, contable ambiental, social y Juridica de los 11
proyectos asignados” asi:

1.

Construccién sistema de tratamiento y mejoramiento de las baterias sanitarias
del municipio de Baraya Departamento del Huila ($16.924.775).

Reposicion del sistema de alcantarillado sanitario de diferentes sectores del
casco urbano del municipio de Nataga Departamento del Huila ($21.006.475).

Construccion red de distribucion de acueducto y red de alcantarillado de
Asociacion de Vivienda Ciudadela ElI Oasis del municipio de Garzdn
Departamento del Huila ($9.613.296).

Construccion cerramiento y mejoramiento de la planta de tratamiento de agua
potable del municipio de Teruel Departamento del Huila ($12.903.408).

Optimizacién del acueducto centro poblado El Juncal municipio de Palermo
Departamento del Huila ($8.640.828).

Construccion sistema de la red de alcantarillado sanitario vereda Santa Barbara
Sector Alto municipio de palestina Departamento del Huila ($23.160.325).

. Restitucion alcantarillado sanitario en el barrio Minuto de Dios del

municipio de Tarqui Departamento del Huila ($8.627.500).

. Construccion unidades sanitarias con sistema de tratamiento en zona rural del

municipio de Saladoblanco Departamento del Huila ($10.429.041).
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9. Optimizacion del sistema de acueducto veredas Algarrobo, Cascajal, Agua
Blanca, Primavera, Libertador, centro poblado Tres Esquinas, Centro Poblado
de Silvania del municipio de Gigante Departamento del Huila ($57.532.740).

10. Construccién del sistema de alcantarillado sanitario en el barrio El Jardin zona
urbana municipio de la Argentina Departamento del Huila ($20.481.804).

11. Ampliacion de la red de distribucién acueducto Llanos de la Virgen Municipio
de Altamira Departamento del Huila ($14.161.000).

En la revisidén del contrato se encontré que éste fue iniciado el 3 de julio de 2018 y
finalizado el 30 de diciembre de 2018 (plazo 2 meses).

El acta de inicio fue suscrita el 20/12/2018 por el contratista y el ingeniero Weymar
Ferney Escobar Malpica, quien actud interventor de la obra en representacion del
consorcio.

La obra en el caso del municipio de Tarqui se termind el 31 de agosto de 2018, segun
acta de recibo final de obra suscrita por el contratista y el interventor, sin que se
generaran observaciones al respecto por parte de la empresa contratista y la empresa
interventora.

Durante la ejecucidn del contrato se suscribieron seis (6) otrosi asi:
e Otrosi No. 1 fecha 1 de febrero de 2018.
e Otrosi No. 2 fecha 1 de marzo de 2018.
e Otrosi No. 3 fecha 18 de julio de 2018.
e Otrosi No. 4 fecha 13 de agosto de 2018.
e Otrosi No. 5 fecha 19 de septiembre de 2018.
e Otrosi No. 6 fecha 16 de octubre de 2018.

Para la suscripcion del contrato se generaron los siguientdes certificados de
disponibilidad presupuestal:

e CDP No. 113 de enero 12 de 2018 por valor $21.007.429
e CDP No. 116 de enero 12 de 2018 por valor $23.161.646
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e CDP No. 139 de enero 16 de 2018 por valor $9.619.023
e CDP No. 146 de enero 16 de 2018 por valor $8.627.571
e CDP No. 179 de enero 18 de 2018 por valor $17.401.313
e CDP No. 181 de enero 18 de 2018 por valor $8.656.023
e CDP No. 182 de enero 18 de 2018 por valor $57.532.146
e CDP No. 187 de enero 18 de 2018 por valor $10.484.341
e CDP No. 189 de enero 18 de 2018 por valor $12.904.458
e CDP No. 197 de enero 18 de 2018 por valor $20.482.962
e CDP No. 199 de enero 18 de 2018 por valor $14.162.168
e CDP No. 658 de julio 18 de 2018 por valor $24.189.237

El registro presupuestal generado fue el RP No-. 202 d | 26 de enero de 2018 por valor
$203.480.242.

El contrato tuvo tres adiciones al contrato que totalizaron un valor final del contrato de
$231.385.095, discriminados asi:

o Contrato inicial $ 203.480.242
e Adicional No. 1 $24.189.232
e Adicional No. 2 $1.281.326

e Adicional No. 3 $2.434.290

Este contrato de interventoria presento una serie de posibles irregularidades detectas
en la documentacién analizada, asociadas a los proyectos realizados en los otros
municipios fuera del alcance de la auditoria realizada a AGUAS DEL HUILA SA ESP
como prestadora del servicio de acueducto, alcantarillado y aseo del municipio de
Tarqui, razén por la cual no fue objeto de visita en esos municipios, solamente en el
municipio de Tarqui.

2.1.2.3. Contrato de Prestacion de Servicio CPS No. 157 de 2018. Celebrado el 31
de octubre de 2018 entre AGUAS DEL HUILA SA ESP y Ramiro Ibarra Cérdoba,
identificado con CC No. 12.137.218, por valor de $10.000.000 y plazo de ejecucion de
dos (2) meses a partir del acta de suscripcion, cuyo objeto era la “Prestar los servicios
profesionales en la elaboracion de estudios de costos y tarifas para los municipios de
Paicol, Tarqui, Algeciras, Rivera y Tesalia de acuerdo a la metodologia reflejada en las
Resoluciones CRA 825 de 20187 y, 834 de 2018 y normas que le complementen”
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En la revisidn del contrato se encontré que éste fue iniciado el 2 de noviembre de 2018.
No se encontrd en la carpeta los pagos y fecha de finalizacion del contrato. Existen
dos informes de actividades realizadas con fechas: noviembre 2 — diciembre 1 de 2018
y 2 de diciembre — al 28 de diciembre de 2018.

La supervision estuvo a cargo de la funcionaria Ana Lucia Castiblanco quien genero
informe de supervisién.

Para la suscripcién del contrato se expidié el certificado de disponibilidad presupuestal
CDP No. 1084 del 26 de octubre de 2018 por valor de $10.000.000.

El registro presupuestal generado fue el RP No. 972 del 31 de octubre de 2018 por
valor $10.000.000.

Se suscribié la péliza de cumplimiento No. 2980029 del 31 de octubre de 2018 con |
Aseguradora Liberty Seguros SA, amparando el cumplimento del contrato (21/10/2018
al 10/05/2019) y calidad del servicio (31/10/2018 al 10/01/2020).

2.1.2.4. Contrato de Prestacion de Servicio CPS No. 132 de 2018. Celebrado el 3
de septiembre de 2018 entre AGUAS DEL HUILA SA ESP vy Laboratorio
Diagnosticamos SAS, cuyo representante legal era Pedro Maria Zdhiga Camacho,
identificado con CC No. 12.119.014, por valor de $13.139.275 y plazo de ejecucion de
cuatro (4) meses a partir del acta de suscripcidén, cuyo objeto era la “Prestacion del
servicios para la realizaciéon del muestreo y los andlisis de calidad fisicoquimica y
microbiolégico a las muestras de agua residual y fuentes receptoras de los sistemas
de alcantarillado de los cascos urbanos de los municipios de Santa Maria y Tarqui y
uno mas que se requiere para estudios y disefios en la subgerencia técnica y operativa
de Aguas del Huila y siete analisis de calidad fisicoquimica y microbiologica a las
muestras de agua cruda de los diferente sistemas de acueductos requeridos para
estudios y diserios en la Subgerencia Técnica y Operativa de Aguas del Huila”

Para la suscripcion del contrato se expidié el certificado de disponibilidad presupuestal
CDP No. 800 del 30 de julio de 2018 por valor de $13.139.275.

En la revisién del contrato se encontrd la entrega de los analisis solicitados sin

observacion alguna.
Pagina 29 de 154
Jodos controlantos/

Gobernacion del Huila Piso 5. Teléfonos 8713304 — Fax 8713114
www.contraloriahuila.gov.co — E-mail: info@contraloriahuila.gov.co




PROCESO:
AUDITORIAS

& : CODIGO: D01.02-F10
QI g [ﬂ"trﬂlﬂ"ﬂ INFORME DE AUDITORIA CERSION 3
Depariamental del fuila :

FECHA: 11/02/2019

2.1.2.5. Contrato de Concesion de Servicios Publicos LP 007 de 2018. Celebrado
el 29 diciembre de 2018 entre AGUAS DEL HUILA SA ESP y el municipio de Tarqui,
por valor de $4.486.474.358 y plazo de ejecucion de seis (6) afios a partir del acta de
suscripcion, cuyo objeto es la “Administracion, operacién y mantenimiento de los
servicios publicos de acueducto, alcantarillado y aseo en el municipio de Tarqui y
construccion de obras de acueducto, alcantarillado y aseo del municipio de Tarqui’™

Se encontré que Aguas del Huila SA ESP, no reporto para la vigencia 2018 la
suscripcion de este convenio dentro de la contratacion cargada en la plataforma
SINTERCAD, generando serias inconsistencias en la informacién reportada al
organismo de control.

2.1.3. Evaluacion de Legalidad. Este factor arrojé una calificacion global de 92.2%,
siendo evaluada como una Gestion Eficiente; sin embargo, al calificar las dos
variables tenidas en cuenta en el andlisis: evaluacion financiera y evaluacién de
gestion, se encontré que la variable financiera obtuvo un valor de 100% siendo
evaluada como eficiente, y la variable de gestion obtuvo solamente una calificacién del
87%, siendo evaluada como una gestion como eficiente (ver cuadro 13 y grafica 7).

CUADRO 13. LEGALIDAD

VARIABLES AEVALUAR Calificacién Parcial Ponder} Puntaje

acion | Atribuido
Financiera 100,0 040 | 400
De Gestion 87,0 0,60 522
CUMPLIMIENTO LEGALIDAD 100 1 922
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GRAFICO 7 EVALUACION DE VARIABLES DE LEGALIDAD

100.-0.
¥
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82
80

Financiera De Geslion

VARIABLE EVALUADO

2.1.4. Evaluacion de la Gestion Ambiental. Este factor arroj6 una calificacion global
de 84.9%, siendo evaluado como una gestién como eficiente. Al calificar en forma
independiente las dos variables analizadas como son: Cumplimiento de Planes y
Programas Ambientales e Inversion Ambiental, la primera variable arrojé una
calificacién del 78.1% y la segunda 95.0%, resultando ser evaluadas como una
gestion como eficiente. (ver cuadro 14 y grafica 8).

CUADRO 14. GESTION AMBIENTAL

Ponder} Puntaje

VARIABLES A EVALUAR Calificacion Parcial .. o
acion | Atribuido

Cumplimiento de planes,

programas y proyectos 78,1 0,60 46,9
ambientales.

Inversion Ambiental 95,0 0,40 38,0
CUMPLIMIENTO GESTION AMBIENTAL 1,00 84,9
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GRAFICO 8 EVALUACION DE VARIABLES GESTION AMBIENTAL
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Revisada la informacién suministrada por la Empresa Aguas de Huila - Servicios
Publicos de Tarqui., en torno al cumplimiento de metas establecidas en el Plan de
Gestion, se puede concluir que la empresa de aguas del Huila presenta un
cumplimiento de los proyectos relacionados con el medio ambiente.

2.1.5. Evaluacion del Plan de Mejoramiento. En la Empresa Aguas del Huila
Servicios Publicos Tarqui. No se evalué este componente al no tener suscrito ninguno
con la Contraloria Departamental del Huila.

2.1.6. Evaluacion del Control Fiscal Interno. Este factor obtuvo una calificacion
global del 70.1%, siendo evaluado como una gestion deficiente, lo que significa que
la Empresa Aguas del Huila -empresa de Servicios Publicos de Tarqui, viene
presentando serias falencias en el control interno. Durante la evaluacion se
encontraron debilidades en la implementacion de los controles y procedimientos de
seguimiento al cumplimiento del Plan de Gestion (Ver cuadro 16 y grafica 10).
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CUADRO 16, CONTROL FISCAL INTERNO
b |
VARIABLES A EVALUAR Calificacién Parcial Ponder| Puntaje
acion | Atribuido
Evaluacion de controles (Primera
Calificacion del CFI) w07 030 | 212
Efectividad de los controles
(Segunda Calificacion del CFl) 698 0.70 48,9
TOTAL : 1,00 70,1

GRAFICO 10. EVALUACION DE VARIABLES CONTROL FISCAL
INTERNO
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En conclusion, el sistema de control interno en las Empresas Aguas del Huila Servicios
Publicas de Tarqui, adolece de herramientas de control, por cuanto carecen de los
manuales de procesos y procedimientos. entre otros; situacion que conlleva a que las
operaciones y demas actuaciones que realiza la entidad no cuenten con mecanismos
de evaluacion, seguimiento y retroalimentacioén que garanticen la calidad y efectividad
en los servicios prestados.

"Control Interno. El Control Interno es responsabilidad de la Gerencia de la Empresa y debera
cumplir con los criterios de evaluacion, indicadores y modelos definidos por la Ley 87 de 1993,
la Superintendencia de Servicios Publicos y la Comision de Regulacion de Agua Potable y
Saneamiento Basico CR.

3. CUMPLIMIENTO DE OBLIGACIONES AMBIENTALES, PLANES Y
PROGRAMAS ESPECIALES

3.1. PROGRAMA DE USO EFICIENTE Y AHORRO DE AGUA - PUEAA

Pagina 33 de 154

Jodos controlarros?/
Jodos contzoianzos

Gobernacién del vf—luila Piso 5. Teléfonos 8713304 — Fax 8713114
www.contraloriahuila.gov.co — E-mail: info@contraloriahuila.gov.co




PROCESO:
AUDITORIAS

'I ﬁ [ﬂntr dloria INFORME DE AUDITORIA \C;sg;?&DBoszm

V-\ Departamental del Huila
\ FECHA: 11/02/2019

La ley 373 de 1997 reglamenta el “Programa para el uso eficiente y ahorro del agua -
PUEAA”, estipulando que este en un conjunto de proyectos y acciones que deben
elaborar y adoptar las entidades encargadas de la prestacion de los servicios de
acueducto, alcantarillado, riego y drenaje, produccion hidroeléctrica y demas usuarios
del recurso hidrico tendientes a hacer un uso eficiente del recurso hidrico’. Esta norma
se articula de manera directa con los Planes de Saneamiento y Manejo de Vertimientos
-PSMV, reglamentados mediante las Resoluciones 1433 de 2004 y 2145 de 2005, que
a su vez tienen relacion directa con el Plan Departamental de Agua-PDA.

La norma establece que el responsable de la formulacién y ejecucion del PUEAA es el
prestador de los servicios de acueducto, alcantarillado, de riego y drenaje, de
produccion hidroeléctrica, y los demas usuarios del recurso hidrico, ademas de que el
horizonte de planificacion del PUEAA es cinco (5) afios?, ademas debera ser articulado
con los Planes de desarrollo Territorial y las concesiones de agua otorgadas por la
Corporacion Autbnoma Regional del Alto Magdalena - CAM

"Ley 373 de 1997 Articulo 1°. Programa para el Uso Eficiente y Ahorro del Agua. Todo plan ambiental regional
y municipal debe incorporar obligatoriamente un programa para el uso eficiente y ahorro del agua. Se entiende por
programa para el uso eficiente y ahorro de agua el conjunto de proyectos y acciones gque deben elaborar y adoptar
las entidades encargadas de la prestacion de los servicios de acueducto, alcantarillado, riego y drenaje, produccién
hidroeléctrica y demas usuarios del recurso hidrico.

Las Corporaciones Autdbnomas Regionales y demas autoridades ambientales encargadas del manejo, proteccion y
control del recurso hidrico en su respectiva jurisdiccion, aprobaran la implantacion y ejecucion de dichos programas
en coordinacion con otras corporaciones autdnomas que compartan las fuentes que abastecen los diferentes usos.

2 L.ey 373 de 1997. Articulo 3°. Elaboracion y Presentaciéon del Programa. Cada entidad encargada de prestar
los servicios de acueducto, alcantarillado, de riego y drenaje, de produccion hidroeléctrica, y los demas usuarios
del recurso hidrico presentaran para aprobacion de las Corporaciones Autonomas Regionales y demas autoridades
ambientales, el Programa de Uso Eficiente y Ahorro de Agua. Estas autoridades ambientales deberan elaborar y
presentar al Ministerio del Medio Ambiente un resumen ejecutivo para su informacién, seguimiento y control, dentro
de los seis meses siguientes contados a partir de la aprobacion del programa.

Paragrafo 1°. Las entidades responsables de la ejecucion del Programa para Uso Eficiente y Ahorro del Agua
deberan presentar el primer programa los siguientes (12) doce meses a partir de la vigencia de la presente ley, y
para un periodo que cubra hasta la aprobacion del siguiente plan de desarrollo de las entidades territoriales de que
trata el articulo 31 de la Ley 152 de 1994. El siguiente programa tendra un horizonte de 5 afios y sera incorporado
al plan desarrollo de las entidades territoriales. Las Corporaciones Autonomas y demas autoridades ambientales
deberan presentar un informe anual al Ministerio del Medio Ambiente sobre el cumplimiento del programa de qué
trata la presente ley.

Paragrafo 2°. Las inversiones que se realicen en cumplimiento del programa descrito seran incorporadas en los
costos de administracion de los servicios publicos de acueducto y alcantarillado y de las demas entidades
usuarias del recurso.
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El PUEAA debera estar basado en un diagnéstico de la oferta hidrica de las fuentes
de abastecimiento y la demanda de agua, y contener las metas anuales de reduccion
de pérdidas, las campanas educativas a la comunidad, la utilizacién de aguas
superficiales, lluvias y subterraneas, los incentivos y otros aspectos que definan las
Corporaciones Autdnomas Regionales y demas autoridades ambientales, las
entidades prestadoras de los servicios de acueducto y alcantarillado y demas usuarios
del recurso, que se consideren convenientes para el cumplimiento del programa3.

El PUEAA debera contemplar programas tendientes a reducir las pérdidas de agua en
el sistema de acueducto vy fijar unas metas de reduccidén de perdidas, uso eficiente y
ahorro del agua, instalacién de medidores a los usuarios del recurso, campafas de
educacion y sensibilizacién ambiental tendientes a hacer un uso racional del recurso
hidrico*.

3 Ley 373 De 1997 Articulo 2°. Contenido del Programa de Uso Eficiente y Ahorro del Agua. El programa de
uso eficiente y ahorro de agua, sera quinquenal y debera estar basado en el diagndstico de la oferta hidrica de las
fuentes de abastecimiento y la demanda de agua, y contener las metas anuales de reduccidn de pérdidas, las
campanfas educativas a la comunidad, la utilizacion de aguas superficiales, lluvias y subterraneas, los incentivos y
otros aspectos que definan las Corporaciones Autonomas Regionales y demas autoridades ambientales, las
entidades prestadoras de los servicios de acueducto y alcantarillado, las que manejen proyectos de riego y drenaje,
las hidroeléctricas y demas usuarios del recurso, que se consideren convenientes para el cumplimiento del
programa.

4 Ley 373 de 1997 Articulo 4°. Reduccidn de Perdidas. Dentro del Programa de Uso Eficiente y Ahorro del Agua,
la Comision de Regulacién de Agua Potable y Saneamiento Basico fijara metas anuales, para reducir las pérdidas
en cada sistema de acueducto. Las Corporaciones Autdnomas Regionales y demas autoridades ambientales
competentes fijaran las metas del uso eficiente y ahorro del agua para los demas usuarios en su area de jurisdiccion.
Las metas seran definidas teniendo en cuenta el balance hidrico de las unidades hidrograficas y las inversiones
necesarias para alcanzarlas.

Paragrafo. La presentacion del programa y el cumplimiento de las metas para reduccién de pérdidas se tendra en
cuenta para el aval del Departamento Nacional de Planeacidn y del Ministerio de Hacienda y Crédito Publico y
demas entidades publicas autorizadas, en relaciéon con créditos y otros estimulos econdmicos y financieros
destinados a la ejecucién de proyectos y actividades que adelanten las entidades usuarias del recurso hidrico.

Articulo 6°. De los Medidores de Consumo. Todas las entidades que presten el servicio de acueducto y riego, y
demas usuarios que determine la Corporacién Autdbnoma Regional o la autoridad ambiental competente, disponen
de un plazo de un afo contado a partir de la vigencia de la presente ley, para adelantar un programa orientado a
instalar medidores de consumo a todos los usuarios, con el fin de cumplir con lo ordenado por el articulo 43 de la
Ley 99 de 1993 y el articulo 146 de la Ley 142 de 1994.

La Comision de Regulacion de Agua Potable y las autoridades ambientales podran exonerar de esta obligacion a
las empresas cuyos usuarios no superen en promedio el consumo minimo o basico por ellas establecido, segln
sus respectivas competencias legales.
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El contenido del PUEAA, segun guias orientadoras, debe contener los siguientes
items:

eIntroduccién. Esta debe contener una conceptualizacién, un planteamiento del
PUEAA como herramienta de planificaciéon para la gestion del abastecimiento, una
descripcion de los alcances esperados del PUEAA y una relacion de instituciones que
participaron en la formulacién del PUEAA y aquellas que intervendran en la ejecucién
de este.

¢ Objetivos del PUEAA. Se debe determinar los objetivos del PUEAA teniendo en
cuenta: la ordenacién del recurso hidrico, la oferta y demanda del recurso hidrico, los
objetivos técnicos y ambientales.

« Informacién General del Area de Influencia del PUEAA. Dentro de esta debera
contener: una descripcién general del municipio o centro poblado, la localizacién
georreferenciada del municipio o centro poblado, el plano de Ubicacion del municipio
o centro poblado respecto al nivel departamental y nacional Division politica del
Municipio, el numero de habitantes tanto en la zona urbana como rural, los usos
actuales y potenciales del suelo, la proyeccion de la demanda del recurso hidrico por
cada uso, los planos e informacién técnica sobre la infraestructura de captacion,
transporte, procesamiento, almacenamiento, y distribucién del recurso hidrico con los
respectivos componentes de macro y micro medicion del recurso, acorde a lo
estipulado en el Reglamento técnico para el sector de agua potable y saneamiento
basico — RAS 2017.

PARAGRAFO. La homologacion y el costo de instalacion o construccion, segun sea el caso de los correspondientes
medidores, podran ser financiados por la empresa prestadora del servicio de acueducto, al igual que su
mantenimiento, la cual le facturara tales costos al usuario, sin perjuicio de lo establecido en el articulo 144 de la
Ley 142 de 1994.

ARTICULO 12. CAMPANAS EDUCATIVAS A LOS USUARIOS. Las entidades usuarias deberan incluir en su
presupuesto los costos de las campafias educativas y de concientizacion a la comunidad para el uso racionalizado
y eficiente del recurso hidrico.

PARAGRAFO. Como apoyo a estas campafas y en desarrollo del numeral 32 del articulo 50. de la ley 99 de 1993
el Ministerio del Medio Ambiente celebrara los convenios necesarios con las entidades administradoras del recurso
hidrico, para lograr una efectiva concientizacion en el uso eficiente y el ahorro del agua.

P4gina 36 de 154

Jodos controtarzos?
1040s CONToLA/770S

Gobernacion del huila Piso 5. Teléfonos 8713304 — Fax 8713114
www.contraloriahuila.gov.co — E-mail: info@contraloriahuila.gov.co




PROCESO:
AUDITORIAS

'I [ﬂﬂtﬁ]’l]ﬂﬂ INFORME DE AUDITORIA CODIGO: D01.02-F10

ri Departamental del Huila VERSION: 3
e FECHA: 11/02/2019

e Descripcion del Prestador del Servicio de Acueducto. Debe contener informacién
relacionada con el Prestador de Servicio publico de acueducto y alcantarillado como
nombre de la Empresa o representante encargado de los servicios de acueducto y
alcantarillado, Direccion de la empresa, antigliedad, nombre del representante legal,
datos del representante legal (direccion, teléfono y datos de contacto), una descripcién
del marco legal (estatutos, reglamentos, control fiscal, composicion accionaria del
Prestador del Servicio de Acueducto), la organizacién administrativa (organigrama,
servicios publicos prestados, zona de influencia, planta de personal), estado de los
tramites ambientales (concesién de aguas, permiso de vertimientos-PSMV y
aprobaciéon del Plan de Gestion Integral de Residuos Soélidos-PGIRS, indicando
ndmero de acto administrativo, vigencia y estado actual de cumplimiento o sanciones
generadas.

e Diagnéstico del Estado Actual de la Prestacion del Servicio de Acueducto. Debe
contener el diagnéstico de la prestacién de los servicios de acueducto, alcantarillado y
aseo, de acuerdo con el orden de priorizacidén del Reglamento Técnico del sector de
Agua Potable y Saneamiento Basico-RAS, que permita contextualizar el estado actual
de operacién de cada componente del saneamiento basico en la zona urbana del
Municipio, la descripcion de la prestacién del servicio de acueducto y alcantarillado
incluyendo la informacién sobre cada componente del sistema de acueducto
(infraestructura de captaciéon, transporte, procesamiento, almacenamiento, y
distribucion) con los respectivos componentes de macro y micro medicion, ademas de
la poblacion total, nimero total de viviendas, numero de personas promedio por
vivienda, poblacién atendida con acueducto y alcantarillado, cobertura de acueducto,
cobertura alcantarillado, nimero de macromedidores, volumen de agua producida,
entregada y facturada, IANC, Pérdidas, nimero total de suscriptores de acueducto y
de alcantarillado, nimero total de medidores instalados, en funcionamiento y leidos,
cobertura de micro medicion, estructura y niveles tarifarios, estado de la cartera,
existencia de manuales de operacién, sistematizacién de procesos administrativos y
comerciales, proyeccion anual de la tasa de crecimiento de la demanda del recurso
hidrico segun usos.

e Diagnéstico de Fuentes Abastecedoras. Debe contener unas generalidades
como: nombre de la fuente hidrica, ubicacion geogréfica y tipo de fuente o fuentes
donde captan las aguas, ademas de una tabla resumen que contenga el caudal

promedio diario anual de la fuente de captacién y de la fuente receptora de los
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efluentes o caudal promedio diario anual captado por la entidad usuaria o el nimero
de usuarios del sistema o caudal promedio diario en épocas de sequia y de lluvia,
fuentes potenciales de abastecimiento y de vertimiento de efluentes que se dispongan
para futuras expansiones de la demanda, cartografia de la(s) microcuenca(s)
abastecedora(s) de acueducto, relacionando las zonas de protecciéon y conservacion
y uso actual del suelo en la cuenca, localizaciéon de las captaciones tanto la fuente
actual como las fuentes potenciales, usos del suelo en cada cuenca abastecedora,
usos del suelo, areas cultivables, tipos de cultivos y areas de bosques, indicando las
hectareas dedicadas a cada uso. Ademas, de una descripcion cualitativa y cuantitativa
de las condiciones hidrolégicas y geomorfolégicos de la cuenca, estado ambiental y
de proteccion actual, programas proyectos y actividades de proteccion, ordenamiento
y manejo de las cuencas abastecedoras, indicando estado de ejecucién o plazo para
el inicio de la ejecucion, la calidad del agua de la fuente abastecedora mediante la
determinacion de los siguientes parametros minimos: saturacién de oxigeno disuelto,
coliformes fecales presentes en 100 ml de muestra, conteo de mesdfilos, pH,
Demanda Bioquimica de Oxigeno (DBO5), Nitratos, Fosfatos totales, Desviacion de
la temperatura de equilibrio, Turbiedad , Sélidos Totales, Solidos Disueltos Totales
(SDT), Color Verdadero, Olor y Sabor, Conductividad, Sustancias Flotantes, Metales
y/o sustancias de interés sanitario. Se debera realizar un analisis para determinar el
indice de Calidad Ambiental ICA o NSF-WQI de la fuente de agua segun la National
Sanitation Foundation (NSF), estado de calidad de la fuente abastecedora, la oferta
hidrica utilizando las herramientas técnicas y metodologias recomendadas por el
Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial y/o el IDEAM, calculo del
caudal medio disponible y caudal ecolégico en las cuencas abastecedoras teniendo
en cuenta la metodologia definida por el IDEAM, el caudal medio para invierno y
estiaje, la Demanda Hidrica identificando los usuarios del agua en la cuenca
abastecedora del acueducto. Indicar para cada acueducto el caudal captado y el
numero de usuarios conectados, ubicacion geografica (cartografia) de las captaciones
incluyendo tanto la captacion del acueducto como la de otros usuarios identificados en
la cuenca, la proyeccion anual de demanda del recurso hidrico segun usos, teniendo
en cuenta la dotacion actual y las dotaciones del RAS (acorde con las acciones de
reduccion de dotacion proyectadas para cada afo, hasta llegar a la dotacion
recomendada en el RAS), mapa de cobertura actual (perimetro sanitario acueducto) y
mapa de expansion de servicio de acueducto, diagnédstico de necesidad de protecciéon
de cuencas, precisar las zonas de paramo, bosques y areas de influencia de

nacimientos acuiferos y de estrellas fluviales, que deberan ser adquiridos o protegidos
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con caracter prioritario por las autoridades ambientales, entidades territoriales vy
entidades administrativas de la jurisdicciéon correspondiente, las cuales realizaran los
estudios necesarios para establecer su verdadera capacidad de oferta de bienes y
servicios ambientales, para iniciar un proceso de recuperacion, proteccion y
conservacion.

» Diagnéstico Social. Debe contener una descripcion de la poblacién servida a
través del abastecimiento, relacionando aspectos como: estratificacion, nivel de
educacion, relacion de la informacion estadistica de incidencia de enfermedades de
origen hidrico (minimo durante los ultimos cinco afios) para la zona cubierta con el
servicio de acueducto, indicando morbilidad, mortalidad y rangos de edad afectados
para cada tipo de patologia, la economia del Municipio y actividades en la zona
cubierta por el servicio, organizaciones ambientales y descripcién de la poblacion
asentada en la fuente(s) abastecedora(s) y apropiacion respecto a la proteccion
ambiental de la misma.

e Diagnéstico de Infraestructura Hidraulica del Sistema de Acueducto. Debe
contener un diagnéstico de los componentes del sistema de abastecimiento
georreferenciando cada componente con la descripcidén del estado actual, detalles
técnicos, memorias de calculo, disefios y planos de bocatoma o sistema de captacién,
estructuras de conduccién, sistema de tratamiento de agua potable, redes de
distribucion, obras realizadas o proyectadas para la regulacion de caudales, catastro
de redes de acueducto, analisis técnico y porcentaje de pérdidas en cada unidad del
sistema de acueducto y redes de distribucién, avances y necesidades en macro y micro
medicion, avance en actividades de socializacién sobre Ahorro y Uso Eficiente
dirigidos a operadores y a la comunidad, avance del programa de actualizacion y/o
capacitacién en operacion del servicio, planos del area de servicio que incluyan
catastro de redes, red hidrica, ubicacién de captacion (o captaciones), ubicacion de
planta de potabilizaciéon, ubicacion de sistemas de almacenamiento actuales o
proyectados, ubicacién de vertimiento, identificar fuente(s) receptora de vertimientos.

e Diagndstico General de Alcantarillado. Teniendo en cuenta la informacion del
Plan de Saneamiento y Manejo de Vertimientos, relacionar informacion sobre nimero
de vertimientos, fuentes receptoras, georreferenciacion y ubicacion en plano, analisis
de capacidad de asimilacion de la fuente receptora, caracteristicas de los vertimientos
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(caudal, concentracion de DBO5 y SST), usos del agua de la fuente receptora luego
de los vertimientos.

e Formulacion de Actividades del PUEAA. Anadlisis de los posibles escenarios de
ejecucion de actividades conducentes al uso eficiente y ahorro del agua.

e Seguimiento. La Autoridad Ambiental realizara seguimiento semestral al avance del
PUEAA, en lo posible de manera concordante con el seguimiento a las actividades del
PSMV.

Analizada la informacion suministrada por las empresas encargada de la prestacion
de los servicios publicos en el municipio de Tarqui, Empresa de Acueducto,
Alcantarillado y Aseo - AGUAS DEL HUILA S.A.E.S.P, relacionada con el PUEAA
2016-2020, se encontro lo siguiente:

La cuenca de la quebrada el Higado presenta un 30% de su area en cobertura
boscosa, 30% en cultivos, 39% en pastos y 1% en zona urbana. La fuente presenta
un promedio diario anual de 152,4 /s y un caudal pico estimado para un periodo de
retorno de 100 afios de alrededor de 522,06 m3/s para una intensidad de lluvia de 76.7
mm/h y un coeficiente de cobertura del 0,54. Esta fuente nace en el ecosistema
estratégico de la Serrania de las Minas a una altura de 2.225 m.s.n.m y que recorre
20,5 km. El tiempo de concentracion de la lluvia es de 48,53 minutos; lo que indica que
con una lluvia que dure este tiempo sobre el area de la cuenca se tendria un maximo
caudal sobre la quebrada El Higado.

La Corporacion Auténoma Regional del Alto Magdalena (CAM), mediante la
Resolucion No. 3727 del 28 de diciembre del afio 2007, otorgd concesion de aguas
por termino de 20 afios para el acueducto municipal, concesionandole un caudal de
22,4 I/s (modulo = 288 I/d / 86.400 s/d= 0.003 I/s-hab), tomando como base un caudal
de reparto de 99,65 I/s sobre la quebrada el Higado y un caudal ecolégico de 5,25 I/s.

La oferta hidrica de la quebrada el Higado en época de invierno alcanza los 117,48 l/s
y en época de estiaje se reduce a 22,6 I/s. El principal problema que presenta la
cuenca son los procesos erosivos remociones en masa, avalanchas e inundaciones
por condiciones naturales y antropicas reflejadas en areas calificadas como zonas de

alto riesgo.
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Segun el PUEAA, en el 2015 se captaban 40 /s sobre la quebrada el Higado para
satisfacer las necesidades de 1.572 usuarios del servicio de acueducto como se
muestra a continuacion:

ESTRATIFICACION | USUARIOS USUARIOS USUARIOS
ACUEDUCTO | ALCANTARILLADO ASEO
UNQ 1137 1101 11
DOS 310 303 304
TRES 8 8 8
CUATRO 28 2 3
COMERCIAL 59 hi 57
INDUSTRIAL 3 2 2
CFICIAL 26 26 24
QFICIAL ] 1 1
TOTAL 1572 1488 1,510
Fuente: Senvicios pablicas Aquas del Hulla 84 ES.P.

El nuevo sistema de captacion, ubicado en la vereda Rica Brisa aguas abajo de la
confluencia de la quebrada el Oso sobre la quebrada el Higado, actualmente destruida
totalmente como consecuencia de una avalancha ocurrida en la fuente hidrica ocurrida
en mayo de 2019. Esta captacion consistia en una toma de fondo con presa frontal;
razén por la cual la empresa prestadora del servicio de acueducto, AGUAS DEL HUILA
SA ESP, se vio obligada a retomar la bocatoma antigua, localizada en la vereda San
José cerca al caso urbano sobre la misma quebrada el Higado y la cual se encontraba
abandonada, como solucién de abastecimiento para el acueducto municipal.

Cabe anotar, que la fuente de captacién del acueducto urbano es la misma fuente
receptora de vertimientos provenientes de la PTAR, cuyo caudal promedio diario anual
en el punto de vertimiento alcanza los 113 I/s. La quebrada el Higado es la Gnica fuente
de abastecimiento para el sector urbano del municipio de Tarqui

La Empresa AGUAS DEL HUILA SA ESP, cuenta con permiso de vertimientos,
otorgado mediante Resolucién No. 0741 de 2014 por termino de 5 afios (vigente hasta
2019) y mediante Resolucién 2715 de 2011 se le aprobé la reformulacién del PSMV
por término de 10 anos.

~ Los andlisis de calidad de agua de la fuente de abastecimiento los realiza el laboratorio
AGUALINSU S.AS, sin embargo, no se encontré informacién y datos relacionados con
los informes de los parametros fisicoquimicos obtenidos de la quebrada el Higado,
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cabe resaltar que en el documento del PUEAA del municipio de Tarqui dice que los
informes se encuentran en anexos los cuales no se evidencian en el documento
entregado.

El documento PUEAA menciona dentro de la descripcion del municipio que, segun
censo 2005 del DANE la poblacion total del municipio de Tarqui es de 17.763
habitantes distribuidos 5.098 habitantes en el caso urbano y 12.665 habitantes en el
resto del municipio (Tabla 5 pag. 24), sin embargo, consultado los datos del DANE por
parte de la Contraloria se encontrd que para el afio 2005 la poblacion de Tarqui era de
15.921 habitantes, distribuidos 4.329 habitantes en el sector urbano y 11.592
habitantes en el resto del municipio, informacién que incluso difiere de otro dato
registrado en la misma pagina 24 y que hace mencién a que la poblacion total segun
censo 2005 es de 15.914 habitantes.

Dentro de los manuales con que cuenta la empresa prestadora del servicio de
acueducto y alcantarillado urbano se tienen los siguientes:

e Manual de operaciones del sistema de acueducto urbano.
e Manual de operacién y mantenimiento de la PTAP

e Manual de operacion del sistema de alcantarillado urbano
e Manual de operaciones de la PTAR

En cuanto a la proyeccién de la curva de la demanda del municipio de Tarqui, mostrada
en la tabla 21, se encuentran inconsistencias o errores de calculo al presentar los
siguientes datos:
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Sin embargo, al

Tabla 21. Proyeccidn de fa curva de la demanda miunicipio de Tarqui

ANO POB. % P B.N. D.B. QMD K1 GMD
(LIS} {L/S)
2016 L0598 35,0% 1250 192.3 12,7 1,3 16,6
2017 5.160 34 5% 1250 180.8 13,0 13 16,9
2.018 5.2 34,0% 125,0 1894 13,2 13 17.2
2019 5.281 33,5% 1250 188,0 134 3 17,5
2.020 5.340 33.0% 126,0 1865 13,7 1,3 17.8
2.021 5.398 32,5% 1250 1852 13,9 1,3 18,1
2022 5.455 32.0% 1250 1838 14,2 1.3 18,4
2023 5511 31,5% 1250 1825 14,4 1.3 18,8
2024 5.566 31,0% 1250 1812 14,7 13 19,1
2025 5.620 30.5% 1250 1799 149 1,3 19,4
2.026 5.873 30,0% 1250 1786 15,2 13 19.8
2027 5.725 29.5% 1250 1773 15,5 1.3 20,1
2.028 5776 290% 1250 176,1 15,8 1,3 205
2.029 5.828 28,5% 1250 1748 16,0 1.3 208
2.030 5.877 28,0% 125,0 173,56 16,3 1.3 212
2.03 5925 27 5% 1250 1724 16,6 13 216
2032 5972 27 0% 126,0 1712 16,9 13 22,0
2033 6.018 25,5% 1250 1701 17,2 .3 24
2034 £.063 26.0% 125,0 168,9 17.5 1,3 228
2.035 6.107 255% 1250 157 8 17,8 13 232
2.036 6.150 25,0% 1260 1667 18,1 1.3 2386

Fuente: Autor

realizar los calculos respectivos arroja los siguientes resultados:

POB |PERDIDAS Dn Db md MD MH

ANO | 1ab) (%) | (/hab-dia) | (i/hab-dia) %/s) K1 ((ln/s) K2 c(llls)

2016| 5.008 35,0 125 192,3] 11,3] 1,3 | 14,8 15| 221
2017| 5.160 34,5 125 190,8] 11,4] 1,3 | 14,8] 15| 222
2018| 5.221 34,0 125 180,4] 11,4] 1,3 | 14,9 15| 22,3
2019] 5.281 33,5 125 188,0] 11,5 1,3 | 149] 15| 224
2020| 5.340 33,0 125 186,6] 11,5 1,3 | 150 1,5 225
2021| 5.398 32,5 125 185,2] 11,6] 1,3 | 150] 15| 226
2022| 5.455 32,0 125 183,8] 116! 1,3 | 15,1 15| 226
2023| 5.511 31,5 125 182,5| 11,6] 1,3 | 151 1,5 22,7
2024] 5.566 31,0 125 181,2] 11,7 1,3 | 1s52| 15| 22,8
2025] 5.620 30,5 125 179,9] 11,7 1,3 | 152| 15| 22,8
2026] 5.673 30,0 125 178,6] 11,7] 1,3 | 152| 1,5 22,9
2027 5.725 29,5 125 177,3] 11,7 1.3 | 153] 1,5 229
2028| s.776 29,0 125 176,1] 11,8] 1,3 | 153 1,5 23,0
2029| 5.828 28,5 125 174,8| 118 1,3 | 153] 15/ 230
2030| 5.877 28,0 125 173,6| 11,8] 1,3 | 154 15| 23,0
2031| 5.925 27,5 125 172,4] 11,8] 1,3 | 15,4 1,5] 231
2032| 5.972 27,0 125 171,2] 11,8 1,3 | 15,4 1,5] 231
2033| 6.018 26,5 125 170,1] 11,8] 1,3 | 15,4] 1,5| 231
2034| 6.063 26,0 125 168,9] 11,9] 1,3 | 15.4] 15/ 231
2035| 6.107 25,5 125 167,8]| 11,9 1,3 | 154] 15 231
2036| 6.150 25,0 125 166,7| 11,9 1,3 | 154 1,5 231

Jodos corntrolaszos?/
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La quebrada el Higado, como se mencioné anteriormente, cumple una doble funcién
como fuente abastecedora del acueducto municipal y como fuente receptora de los
vertimientos de aguas residuales tratadas a través de las lagunas de oxidacion, la cual
vierte alrededor de 10,89 I/s en la vereda Zapatero, distanciados a 500 m del rio
Magdalena.

Cabe anotar que el PUEAA menciona que el valor de ICA de la fuente hidrica 100 m
arriba y 100 m aguas abajo del vertimiento arroja una calificacién buena, y que el
parametro que mas afecta negativamente es la DBO y los coliformes fecales,
mencionado ademas de que se cumple los parametros del Decreto 1594 de 1984,
cuando para la fecha de elaborado el PUEAA ya se habia promulgado la Resolucion
631 de 2015 que la que fija los valores maximos permisibles en los vertimientos
puntuales a cuerpos de agua.

Segun el PUEAA, el IANC en el 2015 era del 48.7% y pretende llegar en el 2019 al
25% (5 anos).

En el PUEAA, en cumplimento de la ley 373 de 1997, quedo establecida la ejecucidn
de 10 programas, con una inversion total $60.57 millones; sin embargo, los programas
establecidos no tienen definido un tiempo de ejecucién, la procedencia de los recursos
y el responsable de ejecutar los programas, proyectos o actividades. Estos 10
programas son los siguientes:

e Programa 1. Proteccion y conservacion de fuentes hidricas ($5.000.000)

e Programa 2. Plan de manejo de las cuencas abastecedoras ($6.012.250)

e Programa 3. Calidad del agua. Control y vigilancia de la calidad del agua
($29.960.000)

e Programa 4. Optimizacion del sistema de captacion hasta la planta ($0)

e Programa 5. Control y vigilancia del sistema de acueducto ($6.558.300)

e Programa 6. Macro medicién y potabilizaciéon ($544.000)

e Programa 7. Optimizacion de redes de distribucion ($6.750.000)

e Programa 8. Ampliaciéon cobertura micro medicion y reduccion de pérdidas
($1.500.000)

e Programa 9. Capacitacion y divulgacién a operarios e instituciones sobre el
ahorro y uso eficiente del agua ($1.800.000)
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e Programa 10. Campafias de sensibilizacién a la comunidad involucrandolos
hacia el ahorro y uso eficiente del agua. ($2.444.000).

El documento menciona que las pérdidas en el 2015 eran del 35% (pag. 118), sin
embargo, en otros apartes del mismo documento se menciona que es del 36.01% (pag.
45)y del 48.7 % (pag. 92); situacion que demuestra la falta de control en la informacion
consignada en el documento PUEA 2015-2020.

3.2. PLAN DE SANEAMIENTO Y MANEJO DE VERTIMIENTOS - PSMV

El Plan De Saneamiento y Manejo de Vertimientos-PSMV, es el conjunto de
programas, proyectos y actividades con sus respectivos cronogramas e inversiones
necesarios para el saneamiento y tratamiento de vertimientos, incluyendo la
recoleccion, transporte, tratamiento y disposicion final de aguas residuales
descargadas al sistema de alcantarillado, tanto sanitario como pluvial. La ejecucién
se programara con un horizonte de 10 afios de acuerdo con el cronograma de
actividades establecido en las fases: corto plazo (2 anos), mediano plazo (5 afos) y
largo plazo (10 afos).

El Plan debera ser ejecutado por las personas prestadoras del servicio de
alcantarillado y debera estar articulado con los Planes de Ordenamiento Territorial-
POT, Planes de Desarrollo Territorial, objetivos y metas de calidad y uso definidos para
la corriente, corriente, tramo o cuerpo receptor®.

3 Resolucién 1433 De 2004 Articulo 1°. Plan de Saneamiento y Manejo de Vertimientos, PSMV. Es el conjunto
de programas, proyectos y actividades, con sus respectivos cronogramas e inversiones necesarias para avanzar
en el saneamiento y tratamiento de los vertimientos, incluyendo la recoleccién, transporte, tratamiento y disposicion
final de las aguas residuales descargadas al sistema publico de alcantarillado, tanto sanitario como pluvial, los
cuales deberan estar articulados con los objetivos y las metas de calidad y uso que defina la autoridad ambiental
competente para la corriente. tramo o cuerpo de agua. EI PSMV sera aprobado por la autoridad ambiental
competente.

El Plan debera formularse teniendo en cuenta la informacion disponible sobre calidad y uso de las corrientes, tramos
o cuerpos de agua receptores. los criterios de priorizacion de proyectos definidos en el Reglamento Técnico del
sector RAS 2000 o la norma que lo modifique o sustituya y lo dispuesto en el Plan de Ordenamiento y Territorial,
POT. Plan Basico de Ordenamiento Territorial o Esquema de Ordenamiento Territorial. El Plan sera ejecutado por
las personas prestadoras del servicio de alcantarillado y sus actividades complementarias.
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Dentro de las normas que regulan la presentacion del PSMV se tienen las siguientes:
Ley 142 de 1994, Decreto 3100 de 2003, Decreto 3440 de 2004, Resolucion 1433 de
2004, Resolucion 2145 de 2005, Decreto 1594 de 1984 y Decreto 3039 de 2010.

El articulo 12 del Decreto 3100 de 2003, define que las personas prestadoras del
servicio de alcantarillado sujetos al pago de tasa retributiva deberan presentar la
Autoridad Ambiental el PSMV para su aprobacién y seguimiento.

La Resolucion 1433 de 2004, reglamentd los componentes minimos del PSMV asi:
diagnostico del sistema de alcantarillado, identificacion de la totalidad de vertimientos
en las areas urbanas y rurales, caracterizacion de las descargas y de los cuerpos
receptores antes y después de cada vertimiento, documentacion de estado de la
corriente, tramo o cuerpo receptor en términos de calidad, proyecciones de carga
contaminante generada, recolectada, tratada, por vertimiento y por corriente o cuerpo
receptor, los objetivos de reduccién de vertimientos y cumplimiento de metas de
calidad, descripcion detallada de programas, proyectos y actividades con sus
respectivos cronogramas e inversiones a corto plazo, mediano y largo, cuando se
cuente con PTAR se debera indicar las acciones para cubrir incrementos de carga y
formulacién de Indicadores de Seguimiento.

Las personas prestadoras del servicio publico de alcantarillado y sus actividades
complementarias que requieran presentar ante la autoridad ambiental competente el
PSMV, debera suministrar como minimo la siguiente informacién®:

Paragrafo. Para la construccion y operacion de sistemas de tratamiento de aguas residuales que sirvan a
poblaciones iguales o superiores a 200.000 habitantes, el PSMV, hara parte de la respectiva Licencia Ambiental.

Articulo 3°. Horizonte de Planificacion. La proyeccion del Flan de Saneamiento y Manejo de Vertimientos se
realizara para un horizonte minimo de diez afios y su ejecucion se programara de acuerdo con el cronograma de
actividades establecido en el mismo, en las fases de corto plazo (contado desde la presentacion del PSMV hasta
el 2° afio), mediano plazo (contado desde el 2° hasta el 5° afio) y largo plazo (contado desde el 5° hasta el 10°
afno).

% Resolucion 1433 De 2004 Articulo 4°. Presentacién de informacion. Modificado por el art. 1, Resolucién del Min
Ambiente 2145 de 2005. lLas personas prestadoras del servicio publico de alcantarillado y sus actividades
complementarias. que requieran el PSMV, presentaran ante la autoridad ambiental competente, en un plazo no
mayor de doce (12) meses contados a partir de la fecha de publicacion de la presente resolucién, como minimo la
siguiente informacion:
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= Diagnostico del sistema de alcantarillado, referido a la. identificacion de las necesidades de obras y acciones con
su orden de realizacion que permitan definir los programas. proyectos y actividades con sus respectivas metas
fisicas.

El diagnéstico incluira una descripcion de la infraestructura existente en cuanto a cobertura del servicio de
alcantarillado (redes locales), colectores principales, niimero de vertimientos puntuales, Corrientes, tramos o
cuerpos de agua receptores en area urbana y rural. interceptores o emisarios finales construidos, ubicacién
existente o prevista de sistemas de tratamiento de aguas residuales. El diagnéstico deberad acompafarse de un
esquema, o mapa en el que se represente.

« ldentificacion de la totalidad de los vertimientos puntuales de aguas residuales realizados en las areas urbanas y
rural por las personas prestadoras del servicio publico domiciliario de alcantarillado y sus actividades
complementarias y de las respectivas corrientes, tramos o cuerpos de agua receptores.

= Caracterizacion de las descargas de aguas residuales y caracterizacion de las corrientes. tramos o cuerpos de
agua receptores, antes y después de cada vertimiento identificado.

Documentacién del estado de la corriente, tramo o cuerpo de agua receptor en términos de calidad, a partir de la
informacién disponible y de la caracterizacion que de cada corriente. tramo o cuerpo de agua receptor realice la
persona prestadora del servicio plblico de alcantarillado y de sus actividades complementarias, al menos en los
parametros basicos que se sefialan en el articulo 6° de la presente resolucion.

» Proyecciones de la carga contaminante generada, recolectada. transportada y tratada, por vertimiento y por
corriente, tramo o cuerpo de agua receptor, a corto plazo (contado desde la presentacion del PSMV hasta el 2°
afio), mediano plazo (contado desde el 2° hasta el 5° afio) y largo plazo (contado desde el 5° hasta el 10° afo). Se
proyectara al menos la carga contaminante de las sustancias o parametros objeto de cobro de tasa retributiva.

» Objetivos de reduccion del nimero de vertimientos puntuales para el corto plazo (contado desde la presentacion
del PSMV hasta el 2° afio), mediano plazo (contado desde el 2° hasta el 5° afo) y largo plazo (contado desde el 5°
hasta el 10° afio), y cumplimiento de sus metas de calidad. que se propondran como metas individuales de
reduccion de carga contaminante.

« Descripcion detallada de los programas, proyectos y actividades con sus respectivos cronogramas e inversiones
en las fases de corto, mediano y largo plazo, para los alcantarillados sanitario y pluvial y cronograma de
cumplimiento de la norma de vertimientos. Cuando se cuente con sistemas de tratamiento de aguas residuales, se
debera indicar y programar las acciones principales para cubrir incrementos de cargas contaminantes causados
por crecimientos de la poblacion, garantizar la eficiencia del sistema de tratamiento y la calidad definida para el
efluente del sistema de tratamiento.

« En los casos en que no se cuente con sistema o sistemas de tratamiento de aguas residuales, se deberan indicar
las fechas previstas de construccion e iniciacion de operacion del sistema de tratamiento.

= Formulacién de indicadores de seguimiento que reflejen el avance fisico de las obras programadas y el nivel de
logro de los objetivos y metas de calidad propuestos, en funcion de los parametros establecidos de acuerdo con la
normatividad ambiental vigente.

Paragrafo 1°. Las metas individuales deberan medirse por indicadores que reflejen el impacto de las acciones en
el estado del recurso hidrico. Para ello, se deberan incorporar como minimo los siguientes indicadores: volumen
total de agua residual generada en el area de actuacion de la persona prestadora del servicio publico de
alcantarillado y de sus actividades complementarias, volumen de agua residual colectada, cantidad de carga
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» Diagnéstico del sistema de alcantarillado: Identificacion de las necesidades de
obras y acciones con su orden de realizacion que permitan definir los programas.
proyectos y actividades con sus respectivas metas fisicas, descripcion de la
infraestructura existente en cuanto a cobertura del servicio de alcantarillado (redes
locales), colectores principales, nimero de vertimientos puntuales, corrientes, tramos
0 cuerpos de agua receptores en area urbana y rural, interceptores o emisarios finales
construidos, ubicacion existente o prevista de sistemas de tratamiento de aguas
residuales. El diagnostico debera acompaiiarse de un mapa en el que se represente
la totalidad de los vertimientos puntuales de aguas residuales realizados en las areas
urbanas y rural por las personas prestadoras del servicio puUblico domiciliario de
alcantarillado y sus actividades complementarias y de las respectivas corrientes,
tramos o cuerpos de agua receptores.

o Caracterizacion de las descargas de aguas residuales y de las corrientes
receptoras de vertimientos puntuales. Resultados de la caracterizacion
fisicoquimica y microbiolégica de las descargas de aguas residuales y caracterizacion
fisicoguimica y microbiolégica de las corrientes, tramos o cuerpos de agua receptores
de los vertimientos antes y después de cada descarga al cuerpo receptor.

e Documentacién del estado de la corriente, tramo o cuerpo de agua receptor
en términos de calidad. A partir de la informacion disponible y de la caracterizacion,
al menos en los parametros basicos que se sefialan en el articulo 6° de la resolucidn
1433 de 2004, para cada corriente hidrica, tramo o cuerpo de agua receptor realice la
persona prestadora del servicio publico de alcantarillado y de sus actividades
complementarias.

e Carga contaminante generada por vertimientos. Se estimara las proyecciones de
la carga contaminante generada, recolectada. transportada y tratada, por vertimiento
y por corriente, tramo o cuerpo de agua receptor, a corto plazo (contado desde la
presentacion del PSMV hasta el 2° afo), mediano plazo (contado desde el 2° hasta el

contaminante asociada por vertimiento, volumen total de las aguas residuales que son objeto de tratamiento
sefialando el nivel y eficiencia del tratamiento efectuado, nivel de carga contaminante removida, nimero de
vertimientos puntuales eliminados y nimero de conexiones erradas eliminadas.

Paragrafo 2°. En caso de que la persona prestadora del servicio que requiera el PSMV no presente el estudio en
el plazo a que se refiere el presente articulo, la autoridad ambiental competente podra requerirlo sin perjuicio de

las medidas preventivas y sancionatorias a que haya lugar :
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5° afo) y largo plazo (contado desde el 5° hasta el 10° afio). Se proyectara al menos
la carga contaminante de las sustancias o parametros objeto de cobro de tasa
retributiva.

e Objetivos de reduccion de carga contaminante. Debera establecerse los objetivos
de reduccion del nimero de vertimientos puntuales para el corto plazo (contado desde
la presentacion del PSMV hasta el 2° afio), mediano plazo (contado desde el 2° hasta
el 5° afo) y largo plazo (contado desde el 5° hasta el 10° afno), y cumplimiento de sus
metas de calidad. que se propondran como metas individuales de reduccién de carga
contaminante.

eDescripcion detallada de los programas, proyectos y actividades del PSMV.
Debera hacerse una descripcion detallada de los programas, proyectos y actividades
con sus respectivos cronogramas e inversiones en las fases de corto, mediano y largo
plazo, para los alcantarillados sanitario y pluvial y cronograma de cumplimiento de la
norma de vertimientos. Cuando se cuente con sistemas de tratamiento de aguas
residuales, se debera indicar y programar las acciones principales para cubrir
incrementos de cargas contaminantes causados por crecimientos de la poblacion,
garantizar la eficiencia del sistema de tratamiento y la calidad definida para el efluente
del sistema de tratamiento. En los casos en que no se cuente con sistema o sistemas
de tratamiento de aguas residuales, se deberan indicar las fechas previstas de
construccion e iniciaciéon de operacion del sistema de tratamiento.

e Formulacidon de indicadores de seguimiento que reflejen el avance fisico de las
obras programadas y el nivel de logro de los objetivos y metas de calidad propuestos,
en funcion de los parametros establecidos de acuerdo con la normatividad ambiental
vigente.

Analizada la informacién suministrada por la empresa Aguas del Huila SA ESP,
relacionada con la prestacion de alcantarillado en el municipio de Tarqui, se pudo
establecer que, mediante Resolucion No. 1793 del 3 de agosto de 2007, se aprob6 el
PSMV presentado por la alcaldia de Tarqui por término de 10 afios y otorgo permiso
de vertimiento par un caudal de 7.86 I/s sobre la quebrada El Higado por termino de 5
afios. Posteriormente, mediante Resolucidon 2715 del 13 de diciembre de 2011, la
CAM aprobd wuna reformulacién del cronograma de ejecucion del PSMV,
comprometiéndose Aguas del Huila SA ESP, operadora del sistema de tratamiento de
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aguas residuales desde el 2007 a reducir la carga contaminante expresada en DBO5
al 30% de SST al 60%, ademas se comprometié a efectuar un monitoreo anual del
vertimiento y de | fuente receptora del mismo.

Mediante Resolucion 0741 del 22 de abril de 2014, se otorgd permiso de vertimiento
de las aguas provenientes de la PTAR Lagunas de oxidacion, planta localizada en la
vereda Zapatero (coordenadas X=807.699 mE, Y=725.483 mN y Z=806 msnm) vy el
vertimiento localizado en las coordenadas X=807.717 mE, Y=725.642 mN y Z=789
msnm en un caudal de 10.45 I/s.

Con relacién a la evaluacion del cumplimiento del PSMV no se encontré documento
alguno emitido por la CAM, relacionada con la evaluacién semestral que se realiza a
la ejecucion del PSMV, Aguas del Huila SA ESP argumento que en vista de que se
tiene planta de tratamiento de aguas residuales no se exige cumplimiento al PSMV.

Aunque es destacable las inversiones realizadas en el municipio de Tarqui para la
construccion y puesta en marcha de la PTAR Lagunas de oxidacion para el tratamiento
de las aguas residuales generadas por el sistema de alcantarillado urbano, solamente
se cuenta un tren de tratamiento, consistente en un tratamiento preliminar mediante
rejillas, un tratamiento primario mediante una laguna anaerobia y un tratamiento
secundario con una laguna facultativa, sin embargo, se observa que el sistema no
opera adecuadamente, situacion reflejada en la calidad del vertimiento observado
durante la auditoria debido varias razones entre las que se encuentran:

e Falta de retiro mas frecuente de lodos en las piscinas.

e Los caudales generados son superiores para los que ha sido disefiado la planta
de tratamiento, afectando los tiempos de retencion hidraulica TRH requeridos y
con ello la eficiencia del sistema de tratamiento.

e Falta de contar como minimo con dos unidades de tratamiento como [o
establece el RAS 2017.

Por otro lado, es importante llamar la atencién de que la PTAR se encuentra dentro de
la franja de inundacion de la quebrada el Higado, razon por la cual se ha visto
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seriamente afectada en varias oportunidades por ocurrencia de caudales picos de esta
fuente receptora.

En la planta de tratamiento de aguas residuales se llevan registros de caudales de
entrada y resultados de pruebas de solidos sedimentables realizados mediante la
prueba de cono Imhoff.

3.3. PLAN DE GESTION INTEGRAL DE RESIDUOS SOLIDOS -PGIRS

El plan de gestién integral de los residuos soélidos (PGIRS) es una politica publica
establecida por el gobierno nacional, esta busca fomentar las practicas de reduccién,
recuperacién y aprovechamiento de los residuos sélidos en las copropiedades
residenciales y comerciales segun ley 1259 de 2008, decreto 2981 de 2013 y decreto
1147 de 2015.

Es responsabilidad de los municipios, distritos o de los esquemas asociativos
territoriales, la formulacion, implementacién, evaluacion, seguimiento, control y
actualizacién del PGIRS en el ambito local o regional, segun el caso.

La formulacién o actualizacién del PGIRS debera realizarse con la participacién de los
actores involucrados en la gestion integral de los residuos sélidos, por lo tanto, se debe
efectuar una revision del PGIRS al inicio del periodo constitucional del alcalde
municipal, realizar ajustes segun la justificacion técnica que incluya cambios
sustanciales en las proyecciones de poblacién o en la generacion y composicién de
los residuos y finalmente se debe expedir acto administrativo.

Para la primera revision y actualizaciéon de la que trata el articulo 119 del Decreto 2981
de 2013, se debera dar aplicacion en su totalidad a la metodologia establecida en
la Resoluciéon 754 de 2014, es decir, que todos los municipios deben tener la
primera revisidon de sus PGIRS acorde con la nueva metodologia para antes de
octubre de 2015, para que pueda tener una asignacién presupuestal para las
actividades a desarrollarse.

Adicionalmente, se debera realiza la revision del PGIRS al inicio del periodo
constitucional del alcalde municipal, la cual podra dar lugar a su actualizacién, no

redisefio o generacion de un nuevo PGIRS, siempre y cuando exista una justificacion
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técnica que incluya entre otros aspectos, cambios sustanciales en las proyecciones de
poblacion o en la generacion y composicion de residuos de solidos.

En caso de requerirse la actualizacion del PGIRS se debera expedir el acto
administrativo correspondiente y publicarse en la pagina web y demas medios de
comunicacion asignados por la administracion municipal.

Para el caso del municipio de Tarqui que cuenta con ingresos por transferencias de la
Nacion para el sector de aseo es de aproximadamente $106.571.936.

El PGIRS adoptado mediante el Decreto 1220 de 2005 sin embargo, al revisar dicho
documento de encontrado una serie de inconsistencias relacionadas con los siguientes
aspectos:

e En la pagina 22 del PGIRS se hace referencia a la extension del territorio del
municipio de Tarqui de 3080 km2, donde en realidad el municipio cuenta con
311 km2 de extension.

* En la pagina 27 vuelve hacer referencia a generalidades del municipio, donde
confirman la extension de 311 km2; pero presenta una inconsistencia en
extension rural dado que menciona una extension de 336.3644 km2, por lo que
se da a entender que es mas grande que la extension total del municipio.

e En la Pagina 55 hace referencia que la disposicién de los residuos solidos se
hace en dos partes. La primera en el relleno sanitario Biorganicos del centro
ubicada en el municipio de Garzén y la segunda en el relleno sanitario los
Angeles en el municipio de Neiva.

* En la vista de campo se puedo observar que en el predio San José vereda
Zapatero hay una inadecuada disposicion de residuos solidos a campo abierto,
donde presuntamente esos residuos son provenientes de la zona rural; el cual
no es responsabilidad de Aguas del Huila hacer la disposicion final.

e Enlapagina 59 del PGRS se evidencia una inconsistencia al momento de hallar
la produccion per capita (PPC), porque utilizan la tabla No. 14 que muestra el
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namero de viviendas en el area urbana de 1278, para dividir los residuos sélidos
kg/dia en vez de utilizar la proyecciéon de la poblacién del afo 2016. El
procedimiento correcto es el siguiente:

P2o16 = 4329 (1+0.02577) M 1= 5.727 habitantes del area urbana par el afio
2016

2466,67 kg/dia / 5.727 hab = 0,43 kg/hab/dia

e En la pagina 60, Tabla No. 15 muestras caracterizacion estrato la
informacién contenida en la tabla es dudosa ya que muestra inconsistencia por:

v" No se menciona metodologia utilizada para llegar a estos resultados (método
de cuarteo).

v En las tablas de caracterizacion de residuos no se menciona cuantos
habitantes o suscriptores se estan tomando para determinar cantidad generada
(kg/dia).

v Se encontraron falencias en la estimacion de la produccién perca pita (mal
calculo).

v No se plasma la cantidad de residuos aprovechables y cantidad de residuos
que va al relleno.

v No dice cantidad recolectada por estrato socioeconémico.

e En la pagina 64 tabla No.17 presenta inconsistencia con los valores, puesto
que no concuerdan valores relacionados con la tabla 15.

e En la Pagina 68 no se evidencia ningun dato de la distancia recorrida por el
carro recolector, ni la cantidad de residuos recogidos.

e El municipio no cuenta con un sistema de recoleccion de seleccién para el
aprovechamiento de los residuos.
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En la pagina 69 tabla No. 22 la frecuencia anual no soporta los valores de
manera coherente respecto a la frecuencia semanal, puesto que Ila
multiplicacion de frecuencia semanal por el nimero de semanas en el afio da
un valor que no es coherente con el que ponen en la tabla.

En la pagina 96 tabla No. 53 hace referencia de 1.932 usuarios del servicio
publico de aseo por tipo y estrato, en area urbana, lo cual presenta una
inconsistencia ya que en la pagina 67 tabla. 20 hace referencia a 1.392
usuarios.

En la pagina 109 hace referencia de la metodologia aritmética para la
proyeccion de la poblacién, la cual no debia haberse utilizado puesto que esta
metodologia es para poblaciones pequefias y que no tengan crecimiento
poblacional.

En la pagina 117 presenta una inconsistencia ya mencionan el nimero de
habitantes del municipio de Tarqui es de 16.430, el cual no se sabe de donde
saco ese dato, dado que el documento hace referencia al censo del 2005 con
una poblacién de 15.921 habitantes.

En la pagina 131, tabla No. 59 Programa de recoleccion y transporte de
residuos sélidos se registra los siguientes items: elaborar, sistematizar y
actualizar las rutas de barrido, disefio, sistematizaciéon y actualizacion
permanente de micro rutas de recoleccion (cada 2 arios), disefiar e implementar
1 proyecto para fortalecer la recoleccion y tratamiento de las basuras durante el
cuatrienio, gestionar un estudio para el manejo de residuos sélidos y liquidos
en el municipio durante el cuatrienio; sin embargo, de estos items no se
encontré nada.

En la pagina 150, se hace mencién de la limpieza de playas costeras y
riberefias. Tabla No. 60 limpieza de playas costeras y ribereiias, sin que en
el municipio esto se aplicable.
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e En la pagina 146, tabla No.60 Programas de residuos sélidos especiales,
en actividades mencionadas no hacen referencia a cuantas personas o a quien
se les dictan las capacitaciones.

Es importante anotar que, en el municipio de Tarqui se viene prestando un serio
problema sanitario y ambiental, al disponerse residuos solidos a cielo abierto en la
anterior planta de tratamiento de residuos sélidos, hoy clausurada, la cual se encuentra
aledafa a la planta de tratamiento de aguas residuales, alli se observa disposicion
incontrolada de residuos solidos a cielo abierto que en buena medida afecta la
operacion de la PTAR, sin que se encuentre pronunciamiento alguno documentado
sobre esta situacion por parte de la empresa operadora de los servicios publicos del
municipio, Aguas del Huila SA ESP, como se muestra en el reporte fotografico
presentado a continuacion:

Foto 29. Antigua planta de tratamiento de | Foto 30. Antigua planta de tratamiento de
residuos soélidos vereda Zapatero-aledaiia la | residuos solidos vereda Zapatero-aledafia la
PTAR Lagunas de Oxidacién PTAR Lagunas de Oxidacion
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Foto 31. PTAR Lagunas de Oxidacion Foto 32. PTAR Lagunas de Oxidacion.
Obsérvese acumulacion de residuos solidos

Foto 33. PTAR Lagunas de Oxidacion. Foto 34. PTAR Lagunas de Oxidacion.
Obsérvese acumuiacion de residuos sélidos Obsérvese acumulacion de residuos solidos

Foto 35. PTAR Lagunas de Oxidac:on.‘ Foto 36. PTAR Lagur;z;s /de Oxidacion.
Obsérvese acumulacion de residuos solidos Obsérvese acumulacién de residuos solidos

Otro aspecto que cabe mencionar tiene que ver con el sitio donde se guarda el carro
compactador de la empresa prestadora del servicio de aseo urbano en el municipio de
Tarqui, este se encuentra localizado en las instalaciones de la empresa Aguas del
Huila SA ESP en la ciudad de Neiva, alli se encontrd que el sitio donde se guarda los
carros compactadores, es el mismo sitio destinado a parqueo de vehiculos de los
funcionarios de la empresa, sin tenerse en cuenta las medidas de salubridad que
deberian ser tenidas en cuenta como se muestra en el reporte fotografico presentado

a continuacion:
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Foto 37.

PTAR Lagunas de Oxidacion.
Obsérvese acumulacion de residuos sélidos

Foto 38. PTAR Lagunas de Oxidacién. Obsérvese
acumulacién de residuos sélidos

Foto 39.

PTAR Lagunas de Oxidacion.
Obsérvese acumulacion de residuos soélidos

Foto 40. PTAR Lagunas de Oxidacion. Obsérvese
acumulacion de residuos sdélidos
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Foto 41. PTAR Lagunas de Oxidacién. | Foto42. PTAR Lagunas de Oxidacion. Obsérvese
Obsérvese acumulacion de residuos solidos acumulacion de residuos solidos

3.4. TASA POR USO DE AGUA -TUA

La tasa por utilizacion de aguas es el cobro que se realiza a todos los usuarios del
recurso hidrico por la utilizacién del agua de una fuente natural, en virtud de una
concesion de aguas, excluyendo a los que utilizan el agua por ministerio de ley, pero
incluyendo aquellos que no cuentan con la concesion de agua, sin perjuicio de la
imposicion de las medidas preventivas y sancionatorias a que haya lugar y sin que
implique en ninguna circunstancia su legalizacion.

El objetivo principal de la tasa es cubrir el costo del manejo del recurso hidrico, reducir
el consumo y motivar su conservacion. Es asi como esta Tasa tiene un doble caracter:

e Instrumento de gestion para el logro de objetivos ambientales relacionados con
la conservacion y uso eficiente del agua

e Fuente de recursos financieros para inversiones ambientales que garanticen la
renovabilidad del recurso hidrico.

Esta tasa fue creada por el articulo 159 del Decreto Ley 2811 de 1974 Cdédigo Nacional
de Recursos Naturales Renovables y de Proteccion al Medio Ambiente, asi mismo, la
Ley 99 de 1993 en su articulo 43 establecidé que: "Tasas por Utilizacion de Aguas. La
utilizacion de aguas por personas naturales o juridicas, publicas o privadas, dara lugar
al cobro de tasas fijadas por el Gobiemo Nacional que se destinaran al pago de los
gastos de proteccion y renovacion de los recursos hidricos”.

El marco legal esta conformado por el Decreto 155 de 2004, que reglamenté el articulo
43 de la Ley 99 de 1993, y que posteriormente fue modificado por el Decreto 4742 de
2005, asi como la Ley 1450 de 2011, en el articulo 216, paragrafo 3 establece que la
tasa por utilizacidbn de aguas se cobrara a todos los usuarios del recurso hidrico,
excluyendo a los que utilizan el agua por ministerio de ley, pero incluyendo aquellos
gue no cuentan con la concesion de aguas, sin perjuicio de la imposicién de las
medidas preventivas y sancionatorias a que haya lugar y sin que implique bajo ninguna
circunstancia su legalizacion. El Decreto 1076 de 2015, por medio del cual se expidio
el Decreto Unico Reglamentario del Sector Ambiente y Desarrollo Sostenible, en su
Titulo 9° de los Instrumentos Financieros, Econdmicos y Tributarios, en su Capitulo 6°
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compila todas las normas anteriores con respecto al cobro de las Tasas por Utilizacién
del Agua TUA.

Todas las personas naturales o juridicas, publicas o privadas que utilicen el recurso
hidrico, en virtud de una concesién de aguas, sin importar si la actividad para la que
se usan es o no lucrativa, deben pagar la tasa. Estan exentas de pagarlas, aquellas
personas que utilizan el agua para satisfacer sus necesidades basicas, siempre y
cuando no haya derivacién de las aguas.

Las Corporaciones Autdbnomas Regionales, las Corporaciones para el Desarrollo
Sostenible, las Autoridades Ambientales de los Grandes Centros Urbanos y las que se
refiere el articulo 13 de la Ley 768 del 2002 y la Unidad Administrativa Especial del
Sistema de Parques Nacionales Naturales del Ministerio de Ambiente, Vivienda y
Desarrollo Territorial, estan autorizados a cobrar la tasa por utilizacion de aguas, cuyo
destino es exclusivamente el financiamiento de actividades de proteccidn,
recuperacién y monitoreo del recurso hidrico.

Segun la informacién suministrada durante la auditoria, la empresa AGUAS DEL HUIA
SA ESP cuenta con concesién de aguas otorgada mediante Resolucion CAM No. 3727
del 28 de diciembre de 2007, otorgandole al municipio un caudal de 22.4 I/s sobre la
quebrada El Higado por termino de 20 afios captados, sobre la cual se viene
efectuando el pago de la Tasa por Uso de Agua TUA, tomandose como base un caudal
de reparto de 99.65 l/s con una oferta de 104.9 I/s (minimo de caudales medios) y un
caudal ecolégico de 5.25 I/s.

En la actualidad la empresa prestadora del servicio de acueducto urbano viene
cumpliendo a cabalidad con los pagos por concepto de tasa por uso de agua como lo
muestra el oficio con radicado CAM 20192000183312 de fecha 16 de agosto de 2019,
en el cual la Corporacién certifica que Aguas del Huila SA ESP se encuentra al dia en
el pago de la tasa de uso de agua

Por concepto de tasa de uso de agua, durante el 2018, se efectuaron cuatro pagos por
valor total de $1.227.612 asi:

e Factura No. 272266 trimestre | de 2018 $306.903
e Factura No. 281085 trimestre Il de 2018 $306.903
e Factura No. 285111 trimestre Il de 2018 $306.903

e Factura No. 289099 trimestre IV de 2018 $306.903
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3.5. TASA RETRIBUTIVA POR VERTIMIENTOS PUNTUALES-TR

La Tasa Retributiva (TR) por vertimientos puntuales, es un instrumento econémico
para el control de la contaminacion hidrica, reglamentado por Ministerio de Ambiente
y Desarrollo Territorial desde el afio 1997 e implementado por la Autoridad Ambiental
con el propésito de reducir la contaminacion hidrica al minimo costo econdémico
posible.

Esta tasa es cobrada por la autoridad ambiental competente a los usuarios por la
utilizacion del recurso hidrico como receptor de vertimientos puntuales directos o
indirectos y se cobra por la totalidad de la carga contaminante descargada al recurso
hidrico; esta se cobra incluso a la contaminacion causada por encima de los limites
permisibles sin perjuicio de la imposicién de las medidas preventivas y sancionatorias
a que haya lugar. Este el pago que deben hacer los usuarios por el servicio de utilizar
el agua como fuente receptora de los vertimientos, con el propésito de desarrollar un
proceso de gestion ambiental integral, para fomentar la descontaminacion de las
corrientes hidricas, buscando la sostenibilidad del recurso.

La tasa retributiva fue disefiada para incentivar el cambio de comportamiento en los
agentes econdmicos, internalizando en sus decisiones de produccion, el costo del
dafio ambiental que ocasiona su contaminacion, de forma tal que se alcance el punto
en que sea mas racional econdomicamente no contaminar que pagar la tasa; lo que se
convierte asi en la decision mas costo-eficiente para el individuo y para la sociedad en
su conjunto.

Todas las personas naturales o juridicas, publicas o privadas, industrias y empresas
de servicios publicos que utilizan las fuentes hidricas como receptora de descargas
vertimientos puntuales al recurso hidrico de manera directa o indirecta debe efectuar
el pago de dicha tasa; en este Ultimo caso la Comision de Regulaciéon de Agua Potable
y Saneamiento Basico — CRA, mediante Resolucion No. 287 del 2004, permite
transferir al usuario la inversion que esta hace en la reducciéon de vertimientos a las
fuentes de agua, ademas de establecer que los valores unitarios y totales cobrados al
usuario por concepto de tasas ambientales para alcantarillado deberan hacerse
explicitos en la factura final. Los usuarios del recurso hidrico por vertimientos directos,
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deben presentar a la Autoridad Ambiental el formulario Autodeclaracién Vertimientos,
debidamente diligenciado para el periodo objeto de cobro.

La implementacién del cobro de las Tasas Retributivas por vertimientos puntuales al
agua se da en cumplimiento al Decreto 1076 de 2015, emitido por el Ministerio de
Ambiente y Desarrollo Sostenible, enmarcado en el capitulo 7, entre los articulos
2.2.9.7.1.1y2.2.9.7.6.2. En esta noma se establece un procedimiento para desarrollar
la aplicacion de este instrumento ambiental y econdmico, que incluye de manera
general los siguientes apartes:

« Establecimiento de metas de carga contaminante.

» Calculo de la tarifa de la tasa retributiva por vertimientos puntuales.
« Sobre el monto y recaudo de las tasas retributivas.

Segun la Resolucion 273 de 1997 del Ministerio del Medio Ambiente se determino, con
base en estudios técnicos, que los parametros basicos para iniciar el cobro de la tasa
retributiva son: la Demanda Bioquimica de Oxigeno (DBO) y los Sélidos Suspendidos
Totales (SST).

El objetivo de la tasa es Incentivar cambios en el comportamiento de los agentes
contaminadores, generando conciencia del dafio ambiental que ocasionan tanto las
actividades diarias como los diferentes sectores productivos. Asimismo, se obtienen
importantes recursos econémicos para la inversién en proyectos de descontaminacion
hidrica y monitoreo del recurso hidrico. '

La tasa retributiva por vertimientos puntuales fue creada por el Decreto — Ley 2811 de
1974 y en el tiempo ha tenido modificaciones importantes hasta llegar al Decreto 2667
de 2012 vigente hasta el dia de hoy. Dentro de estas normas se tiene las siguientes:
Decreto 1594 de 1984 (derogado), Ley 99 de 1993, Decreto 901 de 1997, Resolucion
081 de 2001, Decreto 3100 de 2003, (Derogado), Decreto 3440 de 2004 (Derogado),
Ley 1450 de 2011, Decreto 3930 de 2010, Decreto 2667 de 2012 y Decreto 1076 de
2015.

Los recursos provenientes del recaudo de la tasa retributiva por vertimientos al recurso
hidrico se destinan principalmente a proyectos de inversion en descontaminacion
hidrica y en monitoreo de la calidad del agua. Dentro de estos proyectos de inversion
se encuentran: mejoramiento, monitoreo y evaluacién de la calidad del recurso hidrico;
elaboracion y ejecucion de Planes de Ordenamiento del Recurso Hidrico e inversiones
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en sistemas de tratamiento (incluidos interceptores y emisarios finales), hasta el 10%
del recaudo se podra utilizar el en la cofinanciacion de estudios y disefios asociados a
estos sistemas.

Los recursos se deben invertir en mejorar la calidad fisicoquimica y/o bacteriolégica de
los vertimientos o del recurso hidrico, a través de la elaboracion y ejecucion de los
Planes de Ordenamiento del Recurso Hidrico, inversion en interceptores, sistemas no
convencionales para recoleccion de aguas residuales en sitios de dificil acceso
(alcantarillado no convencional) y monitoreo de los cuerpos de aguas.

Segun la Resoluciéon 0273 de 1997 expedida por el Ministerio de Ambiente, se
determin6 con base en estudios técnicos que los parametros basicos para iniciar el
cobro de la tasa retributiva son: La Demanda Bioquimica de Oxigeno (DBO5) y Sélidos
Suspendidos Totales (SST), presentandose en el cuadro 21 las tarifas minimas (TM)
histéricas para el célculo de tasa retributiva seglin los dos parametros establecidos
sujetos de cobro de la tasa retributiva por vertimientos puntuales.
Cuadro 21. Tarifas Minimas para la tasa retributiva por vertimientos puntuales
periodo 2005-2017

Parametro 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017
DBO $/Kg 83,42 87,47 91,39 96,59 104,00 106,08 109,44 113,52 116,29 118,55 122,89 131,18 138,75

SST $/Kg 35,68 37,41 39,09 41,31 44,48 4537 46,81 48,55 49,74 50,70 52,56 56,14 59,34
IPC % 485 448 569 7,67 2,00 3,17 3,73 244 194 366 677 575 4.09

La inadecuada recoleccion, tratamiento y disposicion de las aguas residuales, han
generado una creciente problematica de contaminacién ambiental y sanitaria
principalmente en las fuentes abastecedoras de agua en Colombia, limitando asi la
disponibilidad del recurso hidrico y restringiendo su uso; con estas tasas junto a los
demas instrumentos y politicas conducentes a la descontaminacion hidrica, se busca
contribuir en la solucion de esta problematica.

Analizada la informacién suministrada por AGUAS DEL HUILA SA ESP, se tiene que
la CAM mediante Resolucion No. 2715 de 211 aprobé el PSMV por termino de 10 afios
y mediante resolucion 0741 del 2 2de abril de 2014 otorgo el respectivo permiso de
vertimiento sobre la quebrada El Higado en cantidad de 7.86 I/I/s.

Segun informacion suministrada por Aguas del Huila SA ESP como el PSMV, los
soportes de monitoreo de la fuente receptora y la vista al sitio del vertimiento, se
encuentra que existen serias falencias relacionadas con el reporte de los indices de
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calidad de agua ICA-NSF, observandose ademas un serio impacto negativo sobre la
fuente receptora evidenciada en los andlisis fisicoquimicos y de macroinvertebrados
realizados en la auditoria practicada por la Contraloria y que se muestran mas adelante
en el capitulo salud de la fuente receptora presentada en este informe.

Segun informe del 9 de noviembre de 2018 realizada por el Laboratorio
Diagnosticamos SAS, con base en el reporte de la caracterizacion del vertimiento
llevado a cabo el 9 y 10 de octubre de 2018, arroja una concentracion en la descarga
de Demanda Bioquimica de Oxigeno (DBO5) de 110,4 mg/l O2, Demanda quimica de
Oxigeno (DQO) de 185 mg/l O2 y Sélidos Suspendidos Totales (SST) de 155,00 mgl/l.
Es importante anotar que, aunque la Resolucién 0635 de 2015 en su articulo 8°
establece como concentracion maxima para los vertimientos provenientes de sistemas
de alcantarillado publico las siguientes concentraciones Demanda Bioquimica de
Oxigeno (DBOS5) de 90,00 mg/L O2, Demanda quimica de oxigeno (DQO) de 180 mg/I
02y Sélidos Suspendidos Totales (SST) de 90,00 mg/l; esto significa que se presenta
concentraciones por encima de lo exigido al vertimiento realizado, ésea que se esta
incumpliendo la norma antes mencionada como se muestra a continuacion:

: VALOR
PARAMETRO | UNIDAD | RESULTADO | CUMPLIMIENTO MAXIMO LABORATORIO
PERMISBLE
Caudal /s 14.06 N.A. Analisis y DIAGNOSTICAMOS
reporte
Coliformes UFC/100 1600*1000 N.A N.A. DIAGNOSTICAMOS
termotolerantes mi '
DBOS mg/l 02 110.4 <90 DIAGNOSTICAMOS
DQO mg/l 02 185 <180 DIAGNOSTICAMOS
Fosfatos mg/l PO4 15.5 N.A. Analisisy | DIAGNOSTICAMOS
reporte
Fosforo Total mg/l P 6.6 N.A. Andlisisy | DIAGNOSTICAMOS
reporte
Grasas y mg/l 15.41 CUMPLE <20 DIAGNOSTICAMOS
aceites
Nitratos mg/l NO3 <0.6 N.A. Analisisy | DIAGNOSTICAMOS
reporte
Nitritos mg/l <0.02 N.A. Analisis y DIAGNOSTICAMOS
NO2- reporte
pH Unidades 7.23 CUMPLE 6.0-9.0 DIAGNOSTICAMOS
SDT mg/l 309 N.A. N.A. DIAGNOSTICAMOS
SSed mg/l 1.7 CUMPLE <5 DIAGNOSTICAMOS
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SST mg/l 155 <90 DIAGNOSTICAMOS
Temperatura mg/l 24.05 CUMPLE <40°C DIAGNOSTICAMOS
Turbiedad mg/l 35.2 N.A N.A. DIAGNOSTICAMOS
Amonio mg/l <0.054 N.A. Andlisis vy | CHEMILAB

reporte
H.C. Totales mg/l 4.58 N.A. Analisis y | CHEMILAB

reporte
Tensoactivos mg/l 442 N.A. Analisis y | CHEMILAB

reporte
N.T. Kjeldahl mg/l 351 N.A. Andlisis y | CHEMILAB

reporte

Fuente: datos de los informes 13555 Diagnosticamos SAS y R61282 CHEMILAB
Nota: Cumplimiento segtin Resolucion 631 del 2015.

Segun los datos y comparando con los valores maximos permisibles establecidos por
la Resolucion 0631 de 2015, el vertimiento no cumple con los parametros DBO5, DQO
y SST; lo que indica un mal funcionamiento de la planta de tratamiento de aguas
residuales.

En la actualidad la empresa prestadora del servicio de acueducto urbano, AGUAS DEL
HUIA SA ESP; viene cumpliendo a cabalidad con los pagos por concepto de tasa
retributiva. La Corporacion del Alto Magdalena-CAM, mediante oficio radicado CAM
20192000183312 de fecha 16 de agosto de 2019, certifica que Aguas del Huila Sa
ESP se encuentra al dia en el pago de la tasa retributiva

Por concepto de tasa retributiva, se efectuaron durante el 2018, pago por valor total de
$2.930.968, equivalente a una carga de 3.909 Kg de SST a razén de $61.80/Kg de
SST y a una carga de 3.402 Kg de DBOS5 a razdn de $144.40/Kg de DBO5 asi:

e Factura No. 4272 trimestre | de 2018 $732.742
e Factura No. 4363 trimestre |l de 2018 $732.742
e Factura No. 4439 trimestre Ill de 2018 $732.742
o Factura No. 4514 trimestre IV de 2018 $732.742

3.6. PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUA POTABLE - PTAP

La nueva estructura de captacion de agua para el acueducto urbano, la cual fue
destruida por avalancha ocurrida en mayo de sobre la quebrada el Higado, estaba
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conformada por una presa de 5,60 m de longitud y altura de 1,50 m, con muros
laterales de 8,20 y 7,50 m de longitud respectivamente a cada costado, contaba
ademas con una caja de derivacion de 0,80 m x 0,80 m como se observa a
continuacion:

Foto 43. Captacién acueducto nuevo vereda | Foto 44. Desarenador acueducto nuevo vereda
Ricabrisa antes de ocurrida la avalancha de | Ricabrisa antes de ocurrida la avalancha de mayo
mayo de 2019 de 2019

La linea de aduccion de la caja derivadora en la captacion hasta el desarenador, que
fue arrasada por la avalancha, tenia una longitud de 133.24 m en tuberia PVC de D=8"
con capacidad de conducir 120.18 I/s, asi mismo, el desarenador, fue afectado, sin
embargo, se puede recuperar o rehabilitar.

Del desarenador sale una tuberia de conduccién hacia la PTAP en una longitud
aproximada 10.009,42 ml; de ellos 473,42 ml son en tuberia PVC D=8"y los restantes
9.536,0 ml en tuberia PVC de D=6", existiendo en su recorrido una serie de camaras
de quiebre de presion.

La planta de tratamiento de agua potable PTAP, cuenta con dos sistemas tipo
convencional de flujo hidraulico con capacidad total de 24 I/s y llevandose a cabo los
procesos de: coagulacién, floculacién, sedimentacion, filtracion y desinfeccion del
agua, ademas de contar con un sistema de tratamiento de lodos, que en la actualidad
esta siendo utilizada.
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El sistema de tratamiento No. 1 tiene una capacidad de 10 I/s y cuenta con dos
secciones de floculaciéon en concreto de 3 x 3 m2, dos secciones de sedimentacion de
4 x 3 m2 con placas inclinadas de A-C de alta tasa y flujo descendente, con canal
metalico recolector de aguas claras, ademas de cuatro unidades de filtros rapidos de
1,50 m x1,20 m.

El sistema de tratamiento No. 2 tiene una capacidad de 14 l/s y cuenta con una
seccion de floculacion en concreto conformado por seis compartimientos de 1,80 m x
1,80 m en flujo ascendente-descendente, una seccidn de sedimentacion de 6,0 x 3,5
m2 con placas inclinadas de A-C de alta tasa y flujo ascendente, ademas cuenta con
dos canales metalicos recolectores de aguas claras, un tanque de alimentacion a filtros
de 7,0 m x 0,8 m de seccion transversal y 3,0 m de profundidad, cuatro unidades de
filtros rapidos de 1,80 m x1,28 m.

En la entrada a la PTAP, la conduccion en D=6" llega a una caja de 0.40mx 0.60 m
que actua como camara de aquietamiento y de alli pasa al canal aductor a través de
un tabique difusor conformado por 9 orificios de D=4".

Luego pasa las unidades de floculacion que consta de 6 camaras de 1,43 m x 1,51 m
x 3,14 m; la profundidad del agua llega a 2,86 m y el TRH de 42,1 minuto. De alli pasa
al proceso de sedimentacion a través de dos sedimentadores de flujo laminar con las
siguientes caracteristicas:

. Sedimentador No. 1. Recibe las aguas del floculador Alabama, Ancho= 4,69 m,
Longitud= 3,00 m, contiene 33 placas de A-C, carga superficial entre 120 a 185
m3/m2-dia

. Sedimentador No. 2. Consta de dos unidades que reciben el agua del
hidrociclon Ancho= 2,40 m, Longitud= 3,00 m, cada unidad contiene 35 placas de A-
C, carga superficial entre 120 a 185 m3/m2-dia

La filtracién se realiza a través de dos baterias de filtros conformada por cuatro filtros
cada uno de manera independiente

Para el almacenamiento de agua tratada, se cuenta con dos tanques de
almacenamiento con capacidades de 294,9 m3 y 261,9 m3 para una capacidad total

de 556,8 m3, sin embargo, garantizando un caudal diario de 19,1 I/s. Es importante
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anotar que, la fuente de abastecimiento presenta caudal promedio diario anual de
152,4 I/s, garantizado el caudal requerido.

Las medidas de los dos tanques de almacenamiento son las siguientes:

TANQUE | LONGITUD | ANCHO | PROFUNDIDAD | PROFUNDIDAD VOLUMEN
(m) (m) TOTAL UTIL ALMACENAMIENTO
(m) (m) (m3)
No. 1 13,15 6,50 3,65 3,40 290,60
No. 2 11,50 7,50 3,25 3,00 258,8

La PTAP cuenta con una planta de tratamiento de lodos, consistente en un tanque de
espesamiento de lodos al cual llega por gravedad y de alli a los lechos de secado, sin
embargo, en la actualidad pese a la alta inversién realizada, esta planta de tratamiento
de lodos se encuentra obstruida por derrumbes y no esta funcionando.

Para la operacion del sistema de acueducto se cuenta con el siguiente personal: un
coordinador local, un fontanero y tres operarios de la PTAP.

La cobertura del servicio de acueducto urbano alcanza el 99.87% al tener 1.572
conexiones sobre 1.574 viviendas y el de alcantarillado el 95,23% al tener 1.499
conexiones sobre las 1.574 viviendas; coberturas aceptables. Las pérdidas estimadas,
para el 2015 alcanzan al 36.01%, superando los 25% consideradas como pérdidas
aceptables.

El sistema de abastecimiento de agua urbana cuenta con dos (2) macro medidores
instalados en la planta de tratamiento de agua potable; uno localizado a la salida de la
PTAP y el otro en unos de los tanques de almacenamiento.

La planta de potabilizacién cuenta con un laboratorio de calidad de agua, dotado de
un Photoflex para determinacion de: turbiedad, color. pH, cloro residual y temperatura.

Los analisis microbiolégicos son realizados una vez por mes por parte de la empresa
Agualimsu y la Secretaria de Salud Departamental efectia toma de muestras una vez
por mes para la determinacion del IRCA.
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Los procesos llevados a cabo en la planta son: floculacion agregando Hidroxicloruro
de aluminio, sedimentacion, filtracion y desinfeccion con cloro. Aunque se cuenta con
planta para tratamiento de lodos, esta no ha operado debido a obstrucciones por la
época invernal en el sistema de alimentacion de lodos hacia los lechos de secado.

=

Foto 45. Laboratorio de PTAP. Equipos Foto 46. Banco Ap;ra 'pr'uebk ade j;\r'r en la
fotometrricos para determinacion de parametros | PTAP
fisiocquimicos del agua

Foto 47. Equipos de laboratorio PAT Foto 48. Laboratorio para contrl decaliad del
agua en la PTAP.

En la planta se llevan registros del agua producida, insumos utilizados en el proceso,

mantenimiento de filtros, lavado de planta, turnos en la planta y resultados de los
analisis fisicoquimicos, entre otros.

Es de resaltar que la empresa cuenta con personal profesional y técnico dedicado al

control de calidad del agua suministrada, seguridad en el trabajo y aspectos
ambientales.
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Segun el PUEAA, la fuente abastecedora del acueducto tiene un caudal de reparto de
99,65 I/s correspondiente al minimo de los caudales medios y un caudal ecolégico de
5,25 I/s, concesionandole un caudal de 22,4 I/s, de los cuales se estan captando 20.1
I/s para la PTAP; lo que indica que no se presentan problemas de desabastecimiento
de agua.

En términos generales, se puede concluir que la infraestructura de tratamiento con que
cuenta la empresa AGUAS DEL HUILA SA ESP en el municipio de Tarqui, es
adecuada, asi como los procesos y procedimientos llevados a cabo, sefalizacion y
normas de seguridad, sin embargo, se presenta problemas relacionados con la
exigencia de elementos de proteccion a los visitantes a las plantas de tratamiento, asi
como problemas en la captacién nueva por los dafos ocasionado por avalancha
ocurrida en el 2019 sobre la bocatoma a la altura de la vereda Rica brisa y que han
obligado a operar nuevamente la bocatoma antigua que habia sido abandonada como
se observa a continuacion.

Foto 49. Bocatoma nueva localizada en la vereda | Foto 50. Bocatoma tipo convencional, destruida
Rica Brisa en las coordenadas N 2° 10’ 38.5" y W | por evento natura (avalancha) * despues de
75° 53’ 00.6” despues de ocurrida la avlavicha | ocurrida la avlavicha quedestruyo la bocatoma..
que destruyo la bocatoma. Tomada el 20 de | Tomada el 20 de agosto del 2019 a las 14:39 pm.
agosto del 2019 a las 14:38 pm.
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Foto 51. Desarenador de la bocatoma nueva | Foto 52. Desarenador sin cerramiento y dafios
ubicado en la vereda Rica Brisa del municipio de | por causas de avalanchas presentadas durante
Tarqui en las coordenadas N 2° 10’ 36.5" y W 75° | el periodo de lluvias en la vereda Rica Brisa. 20
52’ 56.2". 20 de agosto del 2019 a las 4:40 de agosto del 2019 a las 16:42 pm

Foto 53. Captacion antigua de agua del Foto 54. Capmon antigua de aga del
acueducto municipal sobre la quebrada El Higado. | acueducto municipal sobre la quebrada El
Foto tomada el 21 de agosto de 2019 8:31 am. Higado. Foto tomada el 21 de agosto de 2019
8:31 am.

Foto 55. Captacion antigua de agua del | Foto 56. Camara de recepcion y Desarenador de
acueducto municipal sobre la quebrada El Higado. | la bocatoma. Foto tomada el 21 de agosto de
Foto tomada el 21 de agosto de 2019 8:33 am. 2019 8:38 am.
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Foto 57. Desarenador Bocatoma antigua. Foto
tomada el 21 de agosto de 2019 10:53 am.

Foto 59. Planta de tratamiento de agua oable
PTAP. Foto tomada el 22 de agosto de 2019 8:20
am.

Foto 61. Piscina de control biolégic paé el agua
cruda. Foto tomada el 22 de agosto del 2019 a las
9:35

Foto 60. Planta de tratamiento de agua potable

Foto 58. Desarenador Bocatoma antigua. Foto
tomada el 21 de agosto de 2019 10:53 am.

PTAP. Foto tomada el 22 de agosto de 2019 8:23
am.

Foto 62. Pcina de control biolééico para el
agua cruda. Foto tomada el 22 de agosto del
2019

Pagina 71 de 154

7odos controlasnros/

Gobernacion del Huila Piso 5. Teléfonos 8713304 — Fax 8713114
www.contraloriahuila.gov.co — E-mail: info@contraloriahuila.gov.co




r.l Departamental del Buila

PROCESO:

A AUDITORIAS
4 4 H CODIGO: D01.02-F10
o} 7 Contraloria INFORME DE AUDITORIA | 0001000

FECHA: 11/02/2019

Foto 63. Camara de sedimentacion en él
desarenador. Foto tomada el 22 de agosto del

Foto 64. Camara de sedimentacion en el
desarenador. Foto tomada el 22 de agosto del

2019 ala 9:40

2019 a las 9:4,1

Foto 65. Floculadores de la PTAP. 22 de agosto
del 2019 a las 9:42

Foto 67. Valvula de transicién. Foto toma ei'2
de agosto del 2019 a las 9:42

Foto 66. Floculadores de la PTAP. Foto tomada

Foto 6. Sistema de meccuon de cloro. Foto
tomada el 22 de agosto del 2019.

Jodos controlarzos?
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Foto 69 Camara de reparto. Foto tomada el 22 de | Foto 70. Pozo de sedimentacion. Foto tomada el
agosto del 2019 a las 9:43 22 de agosto del 2019 a las 9:44

Foto 71. Filtro de la PTAP. Foto tomada el 22 de
agosto del 2019 a las 9:46

‘ 72. Canaleta Parshall. Foto tomada el 22
de agosto del 2019 a las 9:42
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Foto 73. Tanque de almacenamiento de agua

Foto 74. Tanque de almacenamiento de agua

tratada. Foto tomada el 22 de agosto del 2019.

tratada. 22 de agosto del 2019.

Foto 75. Tanque de almacenamiento de agua

tratada. thqtomada el 22 de agosto del 2019.

Foto 76. Tanque de almacenamiento de agua

Foto 77. Tanque de almacenamiento de agua

tratada. 22 de agosto del 2019.

tratada. 22 de agosto del 2019.
h§ T

Foto 78. Tanque de almacenamiento de agua
tratada. 22 de agosto del 2019.
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Foto 79. Sitio de almacenamiento de insumos y | Foto 80. Sistema de inyeccién de cloro gaseoso
consolidacion de informacion PTA. 22 de agosto | como desinfectante. 22 de agosto def 2019.
del 2019.

Con relacion al tratamiento de lodos generado en la PTAP, se encontré que, aunque
se ha construido una planta de tratamiento para ello, esta no esta siendo utilizada
debido a serios problemas de deslizamientos generados en los taludes alrededor de
esta planta, situacion que no permite su uso, pese a su alta inversién alli realizada
como se muestra a continuacion:

Foto 81. Tanque espesador de lodos del sistema Fotb 82. Tahqtj; espesador de lodos del "
de tratamiento de lodos de la PTAP. 22 de agosto | sistema de tratamiento de lodos de la PTAP. 22
del 2019 a las 9:54. de agosto del 2019 a las 9:57.
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Foto 83. Planta de tratamiento de manejo de | Foto 84. Planta de tratamiento de manejo de
lodos, no se encuentra en funcionamiento. 22 de | lodos, no se encuentra en funcionamiento. 22 de
agosto del 2019 a las 10:00 am. agosto del 2019 a las 10:02 am.

Foto 85. Infraestructura de la planta de | Foto 86. Infraestructura de la planta de
tratamiento de manejo de lodos en buen estado, | tratamiento de manejo de lodos en buen estado,
sin funcionamiento y susceptible a deslizamientos. | sin  funcionamiento y  susceptible a
22 de agosto del 2019 a las 11:16 am. deslizamientos. 22 de agosto del 2019 a las
11:20 am.

3.7. INDICE DE AGUA NO CONTABILIZADA IANC

Uno de los principales pardmetros de eficiencia de los prestadores de servicio de agua
potable en Colombia es el indice de agua no contabilizada (IANC); este indicador
incluye la pérdida técnica, la pérdida no-técnica, el consumo legal no-facturado y las
pérdidas comerciales.

La Comision de Regulacion de Agua Potable y Saneamiento Béasico - CRA y la
Superintendencia de Servicios Publicos Domiciliares -SSPD, entes reguladores, han
establecido como nivel de pérdidas aceptables el 30% del agua producida, situacion
que ha conllevado a las empresas prestadoras del servicio de acueducto a disefiar e
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implementar estrategias para controlar y disminuir el IANC, ya que un elevado valor de
este indice es el reflejo de una ineficiente labor del prestador del servicio, situacién que
puede tener repercusiones ambientales, sociales y econémicas, en especial sobre el
equilibrio econémico de la empresa.

El Banco Mundial (2013) ha estimado que el 45% del agua producida en América
Latina es agua no facturada, situacion que no es ajena a la actualidad del sistema de
acueducto de las Empresas Publicas Municipales del Departamento del Huila, las
cuales se encuentran enfrentadas a nuevos retos en materia de reduccién de pérdidas,
pues estas han alcanzado niveles superiores al promedio determinado para América
Latina (45%), siendo esta una situacion dramatica para las empresas prestadoras de
servicios publicos de acueducto y con la cual se estaria aportando negativamente al
Obijetivo del Desarrollo del Milenio que garantiza la sostenibilidad del medio ambiente
y para lo cual se plantearon entre otras, las metas de integrar los principios del
Desarrollo Sostenible en las politicas y los programas nacionales y reducir la pérdida
de recursos del medio ambiente (PNUD, 2014)

En los ltimos afios, al incluir dentro de los indicadores de los sistemas de evaluacion
de las empresas prestadoras de servicios de acueducto: cobertura, calidad,
continuidad, cantidad y costos del servicio; el relacionado con el uso eficiente y ahorro
del agua, ya que actualmente se gastan y utilizan de manera ineficiente grandes
volimenes de este importante recurso que cada dia se hace mas escaso mientras que
la demanda esta creciendo mucho mas rapido de lo que la naturaleza puede abastecer
(Fernandez y du Mortier, 2005); lo anterior, implica la urgente necesidad de desarrollar
procesos orientados a la reduccion de la cantidad de agua empleada en las diferentes
actividades de los sistemas de suministro, por lo tanto, la pérdida de agua es un tema
de relevancia, ya que este es un recurso limitado y no siempre disponible (Sanchez,
1999 citado por Sanchez et al., 2011), por ende, con el tiempo, sera cada vez mas
dificil equilibrar la demanda con la oferta (Cabrera et al., 2002)

Para determinar el nivel de eficiencia de los prestadores de servicios de acueducto con
relacion a las pérdidas de agua es necesario clasificarlas adecuadamente para definir,
exactamente, que pérdidas estan fuera del control del prestador y cuales son resultado
de la gestidn de la empresa.
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Aunque en Colombia no se registra un indice de estrés hidrico alto, al ocupar el
séptimo puesto en el ranking mundial de los paises con mayor disponibilidad de
recursos hidricos renovables (WWHF, 2012), es un pais vulnerables a los efectos del
cambio climatico y anomalias climaticas como el Fenémeno del Nifio, es por ello que
se hace necesario impulsar estrategias especificas dirigidas a minimizar la demanda
de agua para uso humano y atenuar la contaminacién de las fuentes hidricas
receptoras de sus vertimientos.

Si bien los sistemas de abastecimiento de agua siempre presentan pérdidas de agua
no contabilizada, éstas se deben a varios factores como: nimero de suscriptores,
longitud de redes, caracteristicas propias de las tuberias, procedimientos
operacionales del prestador, nivel de tecnolégico y conocimiento que se tenga para
ejercer el control y reduccién de dichas pérdidas.

Hay que anotar que el indice de Agua No Contabilizada-IANC relaciona el volumen
total de agua potable producida por la empresa prestadora del servicio de acueducto
con el volumen de agua facturado; la diferencia entre estas dos cifras evidencia las
perdidas a las que se enfrenta la empresa en el ejercicio de su operacion.

La CRA defini6 mediante Resolucion 12 de 1995 la férmula para el calculo del IANC
de la siguiente manera:

IANC = Volumen de aqua producido — Volumen de agua facturado *100
Volumen de agua producida

Donde el volumen de agua producido es el volumen de agua en m3 que la empresa
prestadora del servicio de acueducto introdujo al sistema de distribucion durante los
12 meses, medido a la salida de los tanques, menos los desperdicios en que incurre
por necesidades de mantenimiento, o también llamados consumos técnicos.

El volumen facturado es el volumen registrado para todos los usuarios de la empresa
en los doce meses del afio.

En conclusion, el IANC representa el resultado de la gestion de caracter operativo en
el control de la infraestructura fisica (redes y equipos), la gestion empresarial de

caracter comercial, administrativa y financiera, en el control de los procedimientos de
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medicion y facturacion del volumen realmente consumidos por los usuarios del servicio
de acueducto

La diferencia entre el volumen producido y el volumen facturado puede corresponder
a desperdicios fisicos por volimenes de fugas en la red debida a dafos visibles o0 no
visibles, o bien a perdidas comerciales por distintos factores como subregistros del
consumo, fraude de usuarios legales, no facturacién de usuarios activos y/o por
conexiones clandestinas masivas o dispersas, entre otros.

Analizada la informacion suministrada por AGUAS DEL HUILA SA ESP, relacionadas
con el IANC se tiene que durante la vigencia 2018, se tenia un total de 1.697
suscriptores (usuarios) del servicio de acueducto urbano, produciéndose al ano
534.241 m3 de agua potable, de las cuales se logrd factura solamente 347.364 m3, lo
que equivale a unas pérdidas por agua no contabilizada IANC del 35.0%, cifra que se
encuentra 5 puntos por encima de lo permitido por los entes reguladores (30%);
demostrandose que existen deficiencias en el nivel de eficiencia de la empresa y que
conlleva a pérdidas econémicas para la empresa por agua no contabilizada con
margenes que superan el 30% establecidos por la CRAy la SSPD (ver cuadro 23y
grafica 14).

CUADRO 23. VALORES DE iNDICE DE AGUA NO CONTABILIZADA
VIGENCIA 2018
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INDICE DE AGUA NO CONTABILIZADA

VOLUMEN { VOLUMEN CONSUMO| CAUDAL CAUDAL CAUDAL
MES NUMERO DE AGUA AGUA IANC |PROMEDIO| VERTIDO AL | VERTIDO VERTIDO
SUSCRIPTORES | PRODUCIDA | FACTURADA | (%) AGUA MES ALDIA |0
(m3) (m3) (m3/mes) | (m3/mes) | (m3/dia)

ENE 1.659 45.632 33.739] 26,1 20,34 36.505,6/ 1.177,6 13,6
FEB 1.666 40.985 26.363; 35,7 15,82 32.788,0f 1.171,0 13,6
MAR 1.672 45.684 29.513| 35,4 17,65 36.547,2] 1.178,9 13,6
ABR 1.672 44.220 27.323| 38,2 16,34 35.376,0] 1.179,2 13,6
MAY 1.675 43.792 25.924; 40,8 15,48 35.033,6] 1.130,1 13,1
JUN 1.680 43.493 31.588| 27,4 18,80 34.794,4] 1.159,8 13,4
JUL 1.679 45.443 28.384| 37,5 16,91 36.354,4| 1.172,7 13,6
AGO 1.685 45,721 29.373] 35,8 17,43 36.576,8] 1.179,9 13,7
SEP 1.690 43.538 31.179| 28,4 18,45 34.830,4] 1.161,0 13,4
ocT 1.692 44,082 28.020] 36,4 16,56 35.266,0] 1.137,6 13,2
NOV 1.697 43.795 31.163] 28,8 18,36 35.035,8] 1.167,9 13,5
DIC 1.697 47.856 24.795| 48,2 14,61 38.284,8] 1.235,0 14,3
TOTAL 1.697] 534.241 347.364| 35,0 204,69| 427.393,0f 1.170,9 13,6
PROMEDIOS 44.520 28.947] 35,0 17,23 35.616] 1.148,9 13,3

GRAFICO 14. INDICE DE AGUA NO CONTABILIZADA IANC
VIGENCIA 2018
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3.8. SISTEMA DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES
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AGUAS DEL HUILA SA ESP cuenta en el municipio de Tarqui con una planta de
tratamiento de aguas residuales, bajo el sistema de lagunaje con un tren de tratamiento
conformado por un tratamiento preliminar mediante desarenador y rejilla dobles, un
tratamiento primario mediante laguna anaerobia y un tratamiento secundario mediante
laguna facultativa y un lecho de secado de lodos.

Imagen 2. Planta de tratamiento de agus residuales municipio de Tarqui. PTAR Lagunas.

Segun AGUAS DEL HUILA SA ESP, en la PTAR Lagunas de oxidacion, se trata la
totalidad de las aguas residuales urbanas generadas y las cuales una vez sometida a
tratamiento vierten su aguas sobre la quebrada El Higado en la vereda Zapatero en
las coordenadas N=2°06'45.5" y W=75°48'19.8", sin embargo, durante la auditoria se
observd que estas lagunas vienen funcionado inadecuadamente, evidencia reflejada
en la calidad del vertimiento y la afectacién sobre la fuente receptora, asi como la falta
remocion periédico de los lodos de las lagunas.

Esta planta de tratamiento fue disefiada para tratar 21 I/s, pero segun estudios de
caracterizacién arrojan la generacion de un caudal que oscila entre 11,11 I/s a 17,30
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I/'s, aunque al momento de la auditoria estaba registrando un caudal de 12,54 I/s segtn
medicion efectuada en la canaleta parshall; hay que anotar que el permios de
vertimiento otorgado por termino de 10 afios autoriza un vertido de 10,45 I/s, lo que
indica que se esta vertiendo por encima de lo autorizado por la autoridad ambiental.

Imagen 3 . Plano PTAR Lagunas de oxidacion Municipio de Tarqui
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El sistema de tratamiento consiste en un tratamiento preliminar con rejillas, un
tratamiento primario mediante laguna anaerobia y uno secundario mediante una

laguna de Facultativa y un lecho de secado de lodos.

En la planta se realizan pruebas de sedimentacion mediante cono Imhoff
manteniéndose entre 1.0 mi/l a 2.3 ml/l, determinacion de temperatura y pH y medicion

de caudales de entrada a la PTAR mediante canaleta parshall.

Foto 87. Planta de tratamiento de aguas
residuales ubicada en la vereda zapatero en
el municipio de Tarqui en las coordenadas
N 2° 06" 45.5" y W 75° 48 19.8". 21 de agosto
del 2019 a las 13:41 pm._

5008 14

Foto 88. Entrada principal a la PTAR del
municipio de Tarqui. 21 de agosto del 2019 a
las 13:41 pm.

Foto 89. Cuarto de operacién vy
almacenamiento de equipos de la PTAR. 21
de agosto del 2019 a las 14:42 pm.

oto 90. Cuartd/ de dperacnon
almacenamiento de equipos de la PTAR. 21 de
agosto del 2019 a las 14:22 pm.
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Foto 91. Revicion de los diferentes registros
llevados por el operario de la planta, con la
presencia del ingeniero encargado de la
PTAR. 21 de agosto del 2019 a las 14:22 pm.

088018 A0

Foto 92 Formatos para lIeva\r el registfo del
caudal de entrada a la PTAP. 21 de agosto del
2019 alas 14:22 pm.

Foto 93. conos imhoff con capacidad de un 1
litro, utilizado para la valoracion de la calidad
del agua en la PTAR. 21 de agosto del 2019

Foto 94. Cuarto de materiales y equipos de
seguridad de la planta de tratamiento de aguas
residuales. 21 de agosto del 2019 a las

FECHA: 11/02/2019

alas 14:30 pm. 14.31 pm.
Los componentes detallados del sistema de tratamiento son los siguientes:

- Tratamiento Preliminar: Este consiste en un sistema conformado por dos rejillas
dispuesta en paralelo para retencion de material grueso, desarenador en paralelo,
ademas se cuenta con canaleta parshall de W=2-1/2", como estructura aforadora, en
la cual al momento de la auditoria arrojo un caudal de entrada a la planta de 12.54 I/s,
sin embargo, esta medicién no tiene en cuenta el caudal que pasa a través del
vertedero de excesos y el cual es considerable. El material grueso retenido en las
rejillas es estabilizado con cal y almacenados dentro de la caseta de administracion en
bolsas plasticas para recoleccion y disposicion en el relleno sanitario Los Angeles.
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Foto 95. Revision del funcionamiento de la | Foto 96. Canaleta Pérshallprincil funcion es
canaleta de pashall. medir el flujo en canales abiertos. 21 de agosto
del 2019 a las 13:53 pm

Foto 97. Medicion del caudal por parte del oto 8. Regl{a de mediciéon del caudal de
operador de la planta. entrada de la PTAR. 21 de agosto del 2019 a
las 13:46 pm

Foto 99. Senalizacion adecuada en la | Foto 100. Caudal de entrada de agua residual
canaleta parshall. 21 de agosto del 2019 alas | a la PTAR. 21 de agosto del 2019 a las 13.44
13:47 pm pm.
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Foto 101. Entradaalawdlspoddh’ de la basura | Foto 102. Basura recolectada (hojarasca) de
recolectada. 21 de agosto del 2019 a las | las lagunas anaerobia y facultativa. 21 de
14:24 pm. agosto del 2019 a las 14:24 pm.

- Tratamiento Primario: Este consiste en una lagunas anaerobia con las siguientes
dimensiones: longitud superior =32.44 m, ancho superior=21.30 m y profundidad 2.50
m, arrojando un &rea superficial de 576 m2 y un volumen de 1.279 m3 con un TRH de
2.2 dias, cumpliendo con el RAS 2017 sin embargo, se observa la falta de retiro de
lodos, situacién que disminuye considerablemente el TRH, ademas de no contarse con
minimo dos unidades de tratamiento como lo exige la norma. En cuanto a la distancia
minima a centros poblados el RAS 2017 establece como distancia minima 500 m
(articulo 183 Resolucion 0330 de 2017) y esta tiene 1.200 m de distancia.

Foto 103. Compuerta de entrada del agua | Foto 104. Laguna anaerobia de la PTAR. Fbto
residual a la laguna anaerobia de la PTAR. 21 | tomada el 21 de agosto del 2019 a las 14:43
de agosto del 2019 a las 13:44. pm.
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Foto 105. Laguhé'anaerobla‘ 21 deagoto | Foto 106. Laguna anaerobia de la PTAR. Foto
del 2019 a las 13:43 pm. tomada el 21 de agosto del 2019 a las 13:43

- Tratamiento Secundario: Este consiste en una laguna facultativa con las siguientes
dimensiones: longitud superior =59.22 m, ancho superior=31.83 m y profundidad 1.25
m, arrojando un area superficial de 1.890 m2 y un volumen de 2.210 m3 con un TRH
de 3.7 dias, incumpliendo con el RAS 2017 que establece que debe ser entre 5 a 30
dias y minimo dos unidades de tratamiento, sin embargo, ademas se observa la falta
de retiro de lodos, situacién que disminuye considerablemente el TRH, ademas de no
contarse con minimo dos unidades de tratamiento como lo exige la norma. En cuanto
a la distancia minima a centros poblados el RAS 2017 establece como distancia
minima 200 m (articulo 183 Resolucién 0330 de 2017) y esta tiene 1.200 m de
distancias

Foto 107. Laguna facultatlva 21 de agosto Foto 108. Laguna facultativa. Foto tomada el 21
del 2019 alas 13:58 pm. de agosto del 2019.
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Foto 109. Lagu Foto 110. Compuerta de salida del agua
agosto del 2019. residual de la laguna facultativa. 21 de
agosto del 2019 a las 14:17 pm.

- Tratamiento de lodos: Uno de los aspectos ambientales mas importantes es el
tratamiento de lodos mediante uso de lechos de secado, para deshidratar los lodos y
reducir su volumen, generando luego un subproducto denominado biosoélido, el cual es
un lodo de textura gruesa, agrietada y de color negro o marrén oscuro que debe ser
sometido o tratada mediante adicién cal para estabilizarlo y posterior uso como
mejorador de suelos degradados previo analisis del CRETIB.

Con respecto a los olores, se puede decir que siempre y cuando el lodo a descargar
en los lechos haya pasado por un buen proceso de digestion, no tiene por qué
presentarse malos olores, sin embargo, si llegaran a presentarse, estos pueden ser
controlados agregando hipoclorito de calcio, al momento de la descarga de los lodos
al lecho.

El sistema de tratamiento de lodos encontrados en la PTAR, esta conformado por un
tanque o lecho de secado con cubierta de longitud 10 m y ancho 5 m, alli se disponen
los lodos que han sido retirados en el proceso de tratamiento, agregandose cal como
estabilizador y destinandose como material para mejoramiento de suelos.

Pégina 88 de 154
Jodos corntrolareos/
10d0g CONTTOA7770S

Gobernacion del Huila Piso 5. Teléfonos 8713304 — Fax 8713114
www.contraloriahuila.gov.co — E-mail: info@contraloriahuila.gov.co




PROCESO:
AUDITORIAS

‘I ﬁ’ [ontraloria INFORME DE AUDITORIA Sg:;?&zm.oz-mo

Dapartamental dol Huila
FECHA: 11/02/2019

i

Foto 111. Lechos de secado de lodos | Foto 112. Lechos de secado de lodos tienen en
cuentan en su infraestructura con cubierta | su infraestructura un solo modulo para el
con teja y su debida sefalizacién. 21 de | secado, el cual se puede detallar que
agosto del 2019 a las 13:49 pm. actualmente no esta en su debido
funcionamiento. 21 de agosto del 2019.

-Descarga del efluente: El agua una vez tratada en las lagunas de oxidacion es
descargada conjuntamente con el agua no tratada a la quebrada El Higado,
impactando negativa y seriamente el cuerpo receptor, como se observa en el material
fotografico tomado y en la captura e identificacion de macroinvertebrados acuaticos,
resultados que se explicaran mas adelante.

Foto 113. Vertimiento de la PTAR a la | Foto 114. “Vertimiento de la PT, a la
quebrada el higado en la vereda zapatero. 21 | quebrada el higado. 21 de agosto del 2019
de agosto del 2019 a las 15:23 pm.

En términos generales se puede afirmar que, aunque los componentes de la PTAR se
encuentran en buen estado, se observa la falta de otra unidad de tratamiento, la falta
de retiro periodico de los lodos de las piscinas, situacién que hace que se reduzca el
volumen Util de las lagunas y con ello el tiempo de retencién hidraulica TRH necesario
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para garantizar el proceso de tratamiento, asi mismo se hace necesario aforar el
caudal de agua residual que se esta evacuando a través del vertedero de excesos para
determinar realmente el caudal de agua residual generado y el caudal vertido a la
fuente hidrica receptora.

Por otro lado, se observa la falta de cerramiento perimetral de la PTAR que impida el
acceso a personal no autorizado, asi como el control de la disposicion de residuos
sélidos en los alrededores de la planta de tratamiento de aguas residuales.

Finalmente, se observa que la planta esta localizada dentro del area de inundacion de
la quebrada el Higado, situaciéon que ha hecho que en las avenidas se desborde y
destruya el proceso de tratamiento; situacion que hace necesario la reubicacion de
esta planta.

Foto 115. vCerram|ento penmetralvde laPTAR | Foto 116. Cerramiento perimetral de la PTAR
en mal estado. Foto tomada el 21 de agosto | en mal estado. Foto tomada el 21 de agosto del
del 2019 2019.

Foto 117. Cerramiento perimetral destruido | Foto 118. Cerraminto perimetral de la PTAR.
por fenomenos de inundacion de la quebrado | Foto tomada el 21 de agosto del 2019

el Higado Foto tomada el 21 de agosto del
2019.

Pagina 90 de 154
Jodos controlarros?

Gobernacion del ;iuila Piso 5. Teléfonos 8713304 — Fax 8713114
www.contralorighuila.gov.co — E-mail: info@contraloriahuila.gov.co




PROCESO:
v AUDITORIAS

CODIGO: D01.02-F10

CI : [n"t"ﬂ"""ﬂ INFORME DE AUDITORIA VERSIOI\.I: 5

Bepartamental def Hulla
FECHA: 11/02/2019

Foto 119. Se observa disposicion de basura | Foto 120. Cerramiento de la PTAR. Foto
al lado del cerramiento de la PTAR 21 de | tomada el 21 de agosto del 2019 a las 13:52
osto del 2019

Foto 121. Cerramiento perimetral de la | Foto 122, Se observa destrucmon del

PTAR en mal estado. 21 de agosto del 2019 | cerramiento de la PTAR por la avalancha de la

alas 14:06 pm. quebrada el Higado. Foto tomada el 21 de
agosto del 2019.

Para corroborar la mala calidad del agua por efectos del vertimiento provenientes de
la PTAR Lagunas de oxidacion, la Contraloria realiz6 una captura y analisis de
macroinvertebrados acuaticos antes y después del vertido, resultados que arrojaron
antes del vertido un indice BMWP /Co= 71.6, siendo evaluada como calidad buena
(agua ligeramente contaminada) y luego del vertido el indice BMWP /Co= 56.2 siendo
evaluada como calidad media (agua regularmente contaminada) ; lo que indica que
la fuente receptora ya viene con cierto grado de contaminacién y después de recibir el
efluente de las PTAR se baja considerablemente su calidad; 6sea que el vertimiento
tiene un efecto negativo y significativo sobre el cuerpo receptor.
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Foto 123. Se observa que la quebrada el | Foto 124. Vertimiento de la PTAR a la
Higado tiene un respectivo color que indica | quebrada el higado se percibe malos olores y
matreria organica. 21 de agosto del 2019. alta concentracion de materia organica. 21 de
agosto del 2019 a las 15:24 pm.

Foto 125. Se observa la alta concentracion | Foto 125. Recoleccion de macroinvertebrados
de la lombriz acuatica tubifex que viven | de la quebrada el higado aguas después del
especialmente en aguas que presentan alto | vertimiento de la PTAR. 21 de agosto del 2019.
contenido de materia organica. 21 de agosto
del 2019.

3.9. COBERTURA DE LOS SERVICIOS PUBLICOS DOMICILIARIOS

Analizada la informacién suministrada por AGUAS DEL HUIL ASA ESP, relacionada
con la cobertura de los servicios publicos de acueducto, aicantarillado y aseo del
municipio de Tarqui, se encontr6 que existe un total de 1.713 usuarios potenciales, de
los cuales 1.697 usuarios cuentan con servicio de acueducto, lo que indica una
cobertura del 99.1%, en el servicio de alcantarillado 1.654 usuarios alcanza una
cobertura del 96.6% y el de aseo 1.652 usuarios alcanza el 96.4%; coberturas
consideradas aceptables (ver cuadro 24).
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CUADRO 24. TOTAL SUSCRIPTORES POR SERVICIO VIGENCIA 2018

FUENTE INFORMACION | ACUEDUCTO | ALCANTARILLADO ASEO
INFORME DE GESTION
ATENCION USUARIOS NUEVOS 1.697 1.654 1.652
CALCULO C.D.H. (%) 99,1 96,6 96,4

3.10. INDICE DE RECAUDO POR SERVICIO

AGUAS DEL HUILA S.A. ESP, durante el 2018, factur6 por la prestacién de los tres
servicios cerca de $299,32 millones; distribuidos de la siguiente manera: acueducto
$123,77 millones (41,4%), alcantarillado $77,19 millones (25,8%) y aseo $98,34
millones (32,9%); logrando recaudar $249,44 millones, equivalente al 83.3% de lo
facturado, lo que indica que la empresa. tiene un buen indice de recaudo (ver cuadro
25).

CUADRO 25. FACTURACION Y RECAUDO POR SERVICIO AGUAS DEL HUILA-TARQUI SA

ESP VIGENCIA 2018
ACUEDUCTO | ALCANTARILLADO FACTURACION
CONCEPTO ASEO (S
(9) (8 G | rora)
FACTURADO 123.780.774 77.193.725 98.342.626 299.317.125
RECAUDADO 102.771.098 64.184.900 82.487.022 249.443.020
ADEUDADO 21.009.676 13.008.825 15.855.604 49.874.105
INDICE RECAUDO 83,0% 83,1% 83,9% 83,3%

3.11. SISTEMA UNICO DE INFORMACION DE SERVICIOS PUBLICOS
DOMICILIARIOS-SUL. La Ley 142 de 1994, régimen basico de los servicios publicos,
sefiala que la inspeccion, vigilancia y control de los prestadores de servicios publicos
domiciliarios, se encuentra en cabeza de la Superintendencia de Servicios Publicos
SSPD y que la regulaciéon de los servicios de acueducto, alcantarillado y aseo se
encuentra en cabeza de la Comision de Regulacion de Agua Potable y Saneamiento
Basico - CRA. Ademas, sefala que todos los prestadores de servicios publicos,
independientemente de su naturaleza, ubicacion o nimero de usuarios, se encuentran
supeditados al cumplimiento, tanto del régimen de servicios publicos, como de la
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regulacion correspondiente, lo que quiere decir que toda la normativa vigente en
materia de servicios publicos domiciliarios, entre la cual se encuentra la referente a los
reportes de informacion al Sistema Unico de Informacion - SUI, es de obligatorio
cumplimiento para todos los prestadores de servicios publicos domiciliarios

Es importante sefialar que, adicional al cumplimiento de los requisitos minimos
exigidos para prestar servicios publicos domiciliarios y a los especificados en el
regimen legal, todos los prestadores deben registrarse en la Camara de Comercio
correspondiente (articulo 3 del Decreto 421 de 2000), inscribirse ante la
Superintendencia de Servicios Publicos Domiciliarios (RUPS) y ante la Comisién de
Regulacion de Agua Potable y Saneamiento Basico, obtener los permisos y licencias
a que aluden los articulos 25 y 26 de la Ley 142 de 1994 y efectuar el reporte periédico
de informacion al Sistema Unico de Informacién SUI (pagina Web: www.sui.gov.co ),
por el hecho de ostentar la calidad de prestadores de estos servicios.

En efecto, con el propdsito de dar cumplimiento a las funciones de vigilancia y control
atribuidas a la Superintendencia de Servicios Publicos Domiciliarios y a las Comisiones
de Regulacién, la Ley 689 de 2001 a través de su articulo 14, ordeno la creacion del
Sistema Unico de Informacién - SUI, mediante el cual la Superintendencia puede
solicitar a los prestadoras de servicios publicos, informacién relativa a su estructura
organizacional y administrativa, su estructura tarifaria e informacién operativa
relacionada con las actividades que desarrollan, entre otras.

El SUI es una herramienta para la planeacién, regulacion, control y vigilancia y toma
de decisiones en el sector de servicios publicos, que recoge, almacena, analiza y
publica informacion reportada a través de Internet de las Empresas de Servicios
Puablicos Domiciliarios. La SSPD, sobre el reporte de informacion al SUI, ha expedido
las Resoluciones: 321de 2003, 200613000 25985 de 2006, 201013000 21335 de
2010, 201013000 48765 de 2010, 201012400008055 de 2010, 201024000 26285 de
2010, 2012130000 3545 de 2012, 201213000 35485 de 2012, 20121300018545 de
2012, 2012130000 4345 de 2012, a través de las cuales establece la informacion que
debe ser reportada ante el SUI de caracter obligatorio, sin embargo, para poder
reportar la informacion al SUI, las empresas deben estar inscritas en el Registro Unico
de Prestadores-RUPS, de conformidad con lo previsto en Resolucion SSPD
20051300016965 del 10 de agosto de 2005.
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Ahora bien, teniendo en cuenta las normas antes mencionadas y solicitadas a AGUAS
DEL HUILA SA ESP los registros y certificaciones de reporte de la informacion al SUI,
se logré establecer que esta empresa aun tiene pendientes el cargue de informacién
a la plataforma, como se muestra en el cuadro 26.

CUADRO 26 RELACION DE INFORMES SUI SOLICITADOS, CERTIFICADOS Y
PENDIENTES DE RENDICION 2018 TARQUI-AGUAS DEL HUILA SA ESP

TOPICO INFORMES |CERTIFICADOS| % |PENDIENTES %
Administrativo 2 2 100,0 5 250,0
Comercial 272 272 100,0 92 33,8
Financiero 36 36 100,0 8 22,2
Tecnico 186 186 100,0 52 28,0
Vacias 45 45 100,0 2 4.4
TOTAL 541 541 100,0 159 29,4

GRAFICO 15. RELACION DE INFORMES SUI SOLICITADOS,
RENDIDOS Y PENDIENTES DE RENDICION AGUAS DEL HUILA-

TARQUI ESP
w2500
v
=
o 2000
.
=
w1500
O
1000
=
]
=

Administrativo Comercial Financiero Tenico
TOPICO
# SCLICITADOS & CERTINCADOS % PENDIENTES

Pagina 95 de 154
7odos controlasmros !

Gobernacion del Fflluila Piso 5. Teléfonos 8713304 — Fax 8713114
www.contraloriahuila.gov.co — E-mail: info@contraloriahuila.gov.co




. PROCESO:
e AUDITORIAS
o : 1 CODIGO: D01.02-F10
-2 7 Contraloria INFORME DE AUDITORIA | CODIG0. D
Dopartamental del Huila .
3 FECHA: 11/02/2019

4. SALUD DE LA FUENTE ABASTECEDORA DEL ACUEDUCTO MUNICIPAL Y
RECEPTORA DEL VERTIMIENTO DEL ALCANTARILLADO URBANO

La fuente abastecedora del acueducto municipal y receptora de los vertimientos
provenientes de la PTAR Lagunas de oxidacion es la quebrada El Higado.

Para la evaluacion de la salud de esta fuente se escogieron cuatro puntos para evaluar
la cantidad y calidad de agua asi:

e Punto 1. Bocatoma nueva. Localizada en las coordenadas N=2°10'38.5",
W=75°53'00.6"y 1.502 msnm, aguas abajo del sitio de captacion del acueducto
municipal sobre la quebrada El Higado en la vereda Rica Brisa, destruido por la
avalancha del 2019.

e Punto 2. Bocatoma vieja. Localizada en las coordenadas N=2°09'23.3"
W=75°9'40.1"y 950 msnm, a unos 200 m aguas arriba del sitio de captacion
del acueducto municipal sobre la quebrada El Higado en la vereda La Muralla

e Punto 3. Localizado en las coordenadas N=2°08'24.9”, W=75°48'58.6" y 814
msnm a unos 1.200 m aguas arriba de la descarga del efluente proveniente de
la PTAR Lagunas de Oxidacion sobre la quebrada El Higado.

e Punto 4. Localizado en las coordenadas N=2° 06’ 55.5”, W=75°48’05.5" y 793
msnm a unos 530 m aguas abajo de la descarga del efluente proveniente de la
PTAR Lagunas de Oxidacién sobre la quebrada El Higado.

En esto cuatro sitios se efectuo aforo liquido con flotador para determinar el caudal de
la fuente hidrica y muestreo de agua y macroinvertebrados para determinacion de
algunos parametros fisico quimicos que permitieran el calculo del indice de calidad del
agua ICA-NSF, el célculo del indice Biological Monitoring Working Party para
Colombia-BMWP/Col teniendo como base la captura, identificacion y clasificacion de
macroinvertebrados, de igual manera se determind el indice de calidad de habitat
mediante la aplicacion del Stream Visual Assessment Protocol-SVAP; para determinar
tanto la cantidad como calidad global de la fuente hidrica y poder hacer un comparativo
de estos indicadores en los tres puntos determinados, adicionalmente se efectud
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prueba con el cono Imhoff para determinar la cantidad de soélidos sedimentables
presentes en el agua.

A continuacién, se presentan en una imagen satelital de Google Earth del punto de
muestreo No. 1 localizado en la Bocatoma Nueva del acueducto municipal destruida
por avalancha de 2019.

147 Bocatoma %gev‘a destruida -

El aforo realizado en el punto No. 1, arrojo un caudal de 152,15 I/s, con un area mojada
de 0.460 m2 y una velocidad media de la corriente de 0,3316m/s (ver cuadro 32).
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A continuacion, se presenta los datos del perfil transversal de la fuente aforada en el

tramo analizado.

CUADRO 32. VELOCIDAD Y CAUDAL QUEBRADA EL HIGADO ANTES DE LA BOCATOMA

VeLociDAD [ VELOCIDAD [ -
No. | PISTANCIA | TIEMPO| SUPERFICIAL | - SUPERFICIAL - weoia AREA | CAUDAL
! m | (9 | ParcaL | PprOMEDIO. ) (m2) | (m3/s)
L ” (mfs) |  (m/s) B
18,06 34 0,5312
1 18,06 47 0,3843 0,4577 0,3891 0,4598 | 0,1789
18,06 52 0,3473
2 18,06 60 0,3010 0,3242 0,2755 0,4598 | 0,1267
18,06 42 0,4300
3 18,06 52 0,3473 0,3887 0,3304 0,4598 | 0,1519
TOTAL = 0,3902 0,3316 0,460 0,1525

CUADRO 33. SECCION TRANSVERSAL QUEBRADA EL HIGADO DESPUES DE
LA BOCATOMA (AGUAS ARRIBA)

o [Pt 20 | oo | ORI e
(m) (m) o |(m2)
e ~ (m) , (m) ,
1 0,000 0,000
2 0,339 0,339 0,134 0,067 0,0227
3 0,678 0,339 0,165 0,150 0,0507
4 1,017 0,339 0,160 0,163 0,0551
5 1,356 0,339 0,133 0,147 0,0497
6 1,695 0,339 0,150 0,142 0,0480
7 2,034 0,339 0,145 0,148 0,0500
8 2,337 0,339 0,148 0,147 0,0497
9 2,712 0,339 0,130 0,139 0,0471
10 3,051 0,339 0,100 0,115 0,0390
11| 3,390 0,339 0,000 0,050 0,0170
TOTAL 3,39 0,1265 0,4288
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GRAFICO 16. SECCION TRANSVERSAL QUEBRADA EL HIGADO ANTES DELA
BOCATOMA (AGUAS ARRIBA)
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CUADRO 34. SECCION TRANSVERSAL QUEBRADA EL HIGADO DESPUES DE
LA BOCATOMA (AGUAS ABAJO)

» ANCHO -
e T o PRI | onn |

1 0,000 0,000
2 0,360 0,360 0,103 0,052 0,0185
3 0,720 0,360 0,165 0,134 0,0482
4 1,080 0,360 0,180 0,173 0,0621
5 1,440 0,360 0,220 0,200 0,0720
6 1,800 0,360 0,255 0,238 0,0855
7 2,160 0,360 0,145 0,200 0,0720
8 2,520 0,360 0,100 0,123 0,0441
9 2,880 0,360 0,080 0,090 0,0324
10 3,240 0,360 0,090 0,085 0,0306
11 3,600 0,360 0,050 0,070 0,0252

11 3,60 0.000
TOTAL 3,60 0,136 0,4907
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GRAFICO 17. SECCION TRANSVERSAL QUEBRADA EL HIGADO ANTES DE LA
BOCATOMA (AGUAS ABAJO)
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En cuanto al indice de calidad de agua ICA-NSF, con base en los parametros
fisicoquimicos obtenidos de las muestras tomadas durante la auditoria y algunos datos
tomados del PUEAA, se obtiene un valor de ICA=93,6%, siendo clasificado segun
cuadro 30 como calidad buena .

CUADRO 30. CLASIFICACION DE LOS VALORES DEL iNDICE DECALIAD DE AGUA

ICA -NSF
VALC:: ICA COLOR LASIFICACION SIGNIFICADQ
90-100 Excelente |Aguaen buena calidad
70-90 Bueno Agua ligeramente contaminada
50-70 Amarillo Medio Agua regularmente contaminada
25-50 Malo Agua altamente contaminada
02 Moy malo_ | emsncion, estada e,

A continuacion, se presenta en el cuadro 35 los resultados obtenidos de la evaluacion
del ICA-NSF:
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CUADRO 35. INDICE DE CALIDAD DEL AGUA ICA-NSF AGUAS ARRIBA DE LA BOCATOMA
NUEVA ACUEDUCTO MUNICIPAL Q. EL HIGADO
PESO ICA
HE L
PARAMETRO UNIDAD | VALOR| ..o | Qi (%) PONDERADO
St .. p
aturacion Oxigeno % 90,0 | 0,29 95,0 27,8
Disuelto
Coliformes Fecales * | NMP/100ml
pH und 7,6 0,19 92,0 17,4
DBOS * mg/l
Cambio de oC 1,8 0,17 86,0 14,8
Temperatura
Fosfatos mg/| 0,1 0,17 97,0 16,7
Nitratos mg/| 0,0 0,17 97,0 16,7
Turbidez* NTU
Solidos Totales* mg/I
ICA 1,00

Para determinar la salud de la fuente hidrica desde el punto de visita bioldgico en el
punto 1, se hizo uso de la metodologia BMWP/Col, propuesta por Gabriel Roldan y
otros, el cual consiste en la captura, identificacion y caracterizacion de
macroinvertebrado acuaticos presentes en el agua e indicadores de las condiciones
ambientales del cuerpo de agua (calidad del agua), teniendo como criterio de
calificacion de la calidad del agua presentada en el cuadro 36.

CUADRO 36. CLASIFICACION DE LA CALIADA DE AGUA SEGUN INDICE BMWP
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Clase Calidad v;::;::;“ Significade :

’ o . QZ“E‘«"-*{} AGQUAS MLy §‘s’n‘1g»§‘!% )
; : N g?@‘% 123-149 Agu«m no contanvnadas

' N Ligeramente conlaminadas se evidencian ofectos

; : Aceptable | o !22 | de cortaminacion

Hi Oudosa oﬁf}«?{? Agua moderadamente ct}m&mma&&

W Cn\;m C2ts m:um 1 uy c@mammaﬁm

W Muy criticn <20 Aguas fustiemente contaminadas, sRuacién coilica

El calculo del indice BMWP/Col, aguas arriba de la bocatoma nueva del acueducto
municipal, arrojo un valor de BMWP=43, clasificado segln el cuadro 36 como clase 1V;
indicando que son aguas muy contaminadas.

Se observa que en el muestreo de macroinvertebrados acuaticos fueron identificadas
y clasificadas un Phylum, una clase, 4 6rdenes, 5 familias y 9 géneros como se muestra
en la siguiente imagen.
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NUMERO DE INDIVIDUOS (No.)

GRAFICO 18. PRESENCIA DE MACROINVERTEBRADOS QUEBRADA EL
HIGADO ANTES DE BOCATOMA NUEVA MUNICIPIO DE TARQUI
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CUADRO 38. IDENTIFICACION DE MACROINVERTEBRADOS PARA CALCULO DE INDICE BMWFP/Co QUEBRADA EL HIGADO Y OSO EN LA BOCATOMA NUEVA MUNICIPIO DE TARQUI

Na.

PHYLUM

cLAsE ORDEN

FAMILIA

CLARIFICACIGN

ROLDAN

PO

iig

N

BMWE/Cot

HABITAYT

IMAGEN

Arthropoda

Insecta | Ephemerophera

Baetidae

Moribaetis

29

19

Arthropoda

insecta [ Ephemerophera

Baetidae

Baetis

26

16

Arthropoda

Insecta | Ephemerophera

Baetidae

Baetodes

27

17

36

Aguas rapidas, debajo de troncos,
toeas, hojas y adheridas 3
veretacion sumesgida.

ndi cadores

de aguns mplas.

Aguas rapidas, dabajo de toncos,
rocas, hofas v adheridos a
vepetacian sumeegida.
Indicadoras da aguas Himpias.

Stmilar al anterlor, ndicadores
de aguas implas, aunque puedsn
toterar un poco de contaniinacion
orpdnica.

Arthropoda

Insecta | Ephemerophera

Tricorythidae

Leptohyphes

34

24

10

S, B0 remans os;
5, hojas v
vepetacion. (ndicadores de aguas
tigeramente contamlinadas.

Arthropoda

Insecta Coleopthera

Elmidae

Heterelmis sp.

103

La mayoria de 1os coledpteros

acusticos viven en aguas

continentales 16ticas v lenticas,
en rios, gue .

dachuelos, chamas,

tagunas, aguas temporatas,
ermbalses y rapresas.

Tamblén se ey ba eacontrada en
2onas dharefias tanto de
eeosistemas ISticos comn
1enteos.

Arthropoda

insecta Trichoptera

Hydropsychidae

Smicridea

156

120

(93

Arthropoda

insecta Trichoptera

Hydropsychidae

Lepronemsa

119

60

Aguas corvientas con mucha
vegatacisn: teteran aguas con un
Poco de contaminaciong rmay
abundaotes. indicadores: aguas
oligo A eutrdficas.

Aguas corrfentes con mucha
vegetacian: toleran nguas con un
poco de comlaminacion; muy
atundantes, Indicadores: aguas
a eutrolicas,

Arthropoda

Insecta Trichoptera

Hydrobiosidae

Atopsyche

164

128

11

Aguas comlantes frias y muy
oxigenadas; SUstrato pedregoso y
poco matarial vegetal,
indicadores: aguas oligotroficas.

Arthropoda

Insecta Diptera

Simuliidae

Simulium

198

155

24

Aguas cormiantas muy oxigenadas,
debajo de rocas y roncos.

cas.

2 6

i3

is

158

BMWP/Co

CLASE

CALIDAD

Solidos Sedimentables SSD

Profundidad Disco Sechi {cm)

Profundidad fotica (cm)
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Foto 127. Vertimiento de la quebrada el Oso a la | Foto 128. Medicion caudal aguas abajo de la

guebrada el higado aguas arriba de la bocatoma. | bocatoma sobre la quebrada el Higado, a=3.39

20 de agosto del 2019 a las 14:37 pm. m y L=18.06 m. 20 de agosto del 2019 a las
14:44 pm.

Foto 129. Aforo caudal aguas abajo de la | Foto 130. Aforo por método flotador sobre la
bocatoma scbre la quebrada el Higado. 20 de | quebrada el Higado. 20 de agosto del 2019 a las
agosto del 2019 a las 14:49 pm 1

Foto 131. Toma de datos del aforo realizado | Foto 132. na’lsis de algunos parametros
aguas debajo de la bocatoma sobre la quebrada | fisicoquimicos aguas abajo de la bocatoma
el Higado. 20 de agosto del 2019 a las 15:15 pm. | nueva. 20 de agosto del 2019 a las 15:34 pm.

Pagina 105 de 154
Jodos controlanzos?

Gobernacién del i:iuila Piso 5. Teléfonos 8713304 — Fax 8713114
www.contraloriahuila.gov.co — E-mail: info@contraloriahuila.gov.co




PROCESO:
AUDITORIAS

&

",

CODIGO: D01.02-F10

) f fﬂﬂtfﬂlﬂﬂﬂ INFORME DE AUDITORIA N

Departamental del Huita
FECHA: 11/02/2019

Foto 133.. Captura de macroinvertebrados aguas | Foto 134. Seleccion de los macroinvertebrados

abajo de la bocatoma nueva. 20 de agosto del | capturados sobre la quebrada el Higado, aguas

2019 alas 15:35 pm. abajo de la bocatoma nueva. 20 de agosto del
2019 alas 16:09 pm.

Para el punto de muestreo No. 2 Bocatoma vieja, se presentan en una imagen satelital
del sitio a continuacion:

i Rosario ,‘

vt{;as Mercedes

qaf»::l:a Llano De" Hatp

Imagen 5. Punto de muestreo No. 2 Antigua bocatoma, en uso actualmente
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El aforo realizado en el punto No. 2, arrojo un caudal de 133,3 I/s, con un drea mojada
de 0,202 m2 y una velocidad media de la corriente 0,6592 m/s (ver cuadro 37).

CUADRO 32. VELOCIDAD Y CAUDAL QUEBRADA EL HIGADO ANTES DE LA BOCATOMA

o : : VELOCIDAD VELOCIDAD VELOCIDAD EORNTEEE

No. | DISTANCIA | TIEMPO | SUPERFICIAL | SUPERFICIAL vEDA | AREA | CAUDAL

{m) (s) PARCIAL PROMEDIO (m2) {m3/s)

| (m/s) (m/s) (m/s) ) |

23,70] 26,00 0,9115

1 23,70] 34,00 0,6971 0,7497 0,6373 0,2022 0,1289
23,70 37,00 0,6405
23,70 27,00 0,8778

2 23,70] 30,00 0,7900 0,8339 0,7088 0,2022 0,1433
23,70| 26,00 0,9115

3 23,70] 35,00 0,6771 0,7431 0,6316 0,2022 0,1277
23,70 37,00 0,6405

TOTAL 0,7756 0,6592 - 0,202 0,1333

A continuacion, se presenta los datos del perfil transversal de la fuente aforada en el

tframo analizado.

- CUADRO 33. SECCION TRANSVERSAL QUEBRADA EL HIGADO ANTES DE
LA BOCATOMA (AGUAS ARRIBA)

No. | PISTANCIA. &NRET;_ PROFUN DIDAD PRQ SJE'\I')?APAD AREA

‘ (m) (m) » v (m2)
, (m) (m) R

1 0,000 0,000
2 0,300 0,030 0,065 0,033 0,0010
3 0,600 0,030 0,140 0,103 00,0031
4 0,900 0,030 0,080 0,110 00,0033
5 1,200 0,030 0,090 0,085 0,0026
6 1,500 0,030 0,120 0,105 0,0032
7 1,800 0,030 0,100 0,110 00,0033
8 2,100 - 0,030 0,080 0,090 0,0027
9 2,400 0,030 0,050 0,065 00,0020
10 2,700 0,030 0,060 0,055 0,0017
11 3,000 0,030 0,000 0,030 0,0009
TOTAL 0,30 0,0785 0,0236
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GRAFICO 16. SECCION TRANSVERSAL QUEBRADA EL HIGADO ANTES DE LA
BOCATOMA (AGUAS ARRIBA)
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CUADRO 34. SECCION TRANSVERSAL QUEBRADA EL HIGADO ANTES DE
LA BOCATOMA (AGUAS ABAJO)

No. DISTANCIA IQI\IIRCCTACZ_ PROFUNDIDAD PRCFUNDIDAD AREA
(m) : (m) MEDIA (m) {(m2)
(m)
1 0,000 0,000
2 0,260 0,260 0,130 0,065 - 0,0169
3 0,520 0,260 0,160 0,145 0,0377
4 0,780 0,260 0,180 0,170 0,0442
5 1,040 0,260 0,155 0,168 0,0436
6 1,300 0,260 0,205 0,180 0,0468
7 1,560 0,260 0,195 0,200 0,0520
8 1,820 0,260 0,170 0,183 0,0475
9 2,080 0,260 0,150 0,160 0,0416
10 2,340 0,260 0,120 0,135 0,0351
11 2,600 0,260 0,000 0,060 0,0156
11
TOTAL 2,60 0,147 0,3809
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GRAFICO 17. SECCION TRANSVERSAL QUEBRADA EL HIGADO ANTES DE
LA BOCATOMA (AGUAS ABAIO)
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En cuanto al indice de calidad de agua ICA-NSF, con base en los parametros
fisicoquimicos obtenidos de las muestras tomadas durante la auditoria y algunos datos
tomados del PUEAA, se calculé este indice y el cual arrojo un valor de ICA=92,6%,
siendo clasificado segun cuadro 30 como calidad excelente.

CUADRO 30. CLASIFICACION DE LOS VALORES DEL INDICE DECALIAD DE AGUA

ICA -NSF
VAL((Z/; IcA COLOR LASIFICACION SIGNIFICADO

90- 100 w z. | Excelente Apua en buena calidad

70-90 Bueno Agualigeramente contaminada

50-70 Amarillo Medio Agua regularmente contaminada

25-50 | Malo Agua altamente contaminada

0-25 Muy malo Agua gue ha S(DI?r:ep,asfacl(J el ;;?c?cler'
de autodenuracdn. eslade catico

A continuacion, se presenta en el cuadro 39 los resultados obtenidos de la evaluacion
del ICA-NSF: '
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CUADRO 39. INDICE DE CALIDAD DEL AGUA ICA-NSF AGUAS ARRIBA DE LA BOCATOMA
VIEJA ACUEDUCTO MUNCIPAL QUEBRADA HIGADO
PESO e ICA
PARAMETRO UNIDAD VALOR RELATIVO Qi (%) PONDERADO
Sat ., p
aturacion Oxigeno % 940 | 0,29 97,0 28,4
Disuelto
Coliformes Fecales * | NMP/100ml
pH und 7,6 0,19 92,0 17,4
DBO5 * mg/I
Cambio de oC 1,5 0,17 80,0 13,8
Temperatura
Fosfatos mg/| 0,2 0,17 94,0 16,2
Nitratos mg/| 0,0 0,17 97,0 16,7
Turbidez * NTU
Solidos Totales * mg/I
ICA 1,00

Para determinar la salud de la fuente hidrica desde el punto de vista biolégico en la
Bocatoma Vieja proveniente de la quebrada el Higado, se hizo uso de la metodologia
BMWP/Col. El calculo del indice BMWP/Col, aguas arriba de la bocatoma vieja del
acueducto municipal, arrojo un valor de BMWP=91, clasificado segun el cuadro 36
como clase Il; indicando que son aguas ligeramente contaminadas

Se observa que en el muestreo de macroinvertebrados acuaticos fueron identificadas
y clasificadas un Phylum, una clase, 6 6rdenes, 12 familias y 16 géneros como se
muestra en la siguiente imagen.
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CUADRO 38. IDENTIFICACION DE MACROINVERTEBRADOS PARA CALCULO DE INDICE BMWP/Co QUEBRADA FL HIGADO ANTES DE LA BOCATOMA ANTIGUA MUNICIPIO DE TARQUI

CLASE ORDEN FAMILIA GENERO Cl{\&lFlUCth ROLOAN HABITAT IMAGEN
pag | fig N BVIWE/Cok

PHYLUN

ta mayoria de fos coleopteros
acuateeos viven en aguas
cantinentates téticas y 1énticas,
representados en rios, quabradas,
134 {103 6 7 fiachuelos, charcas, 1agunas, aguas
temparates, ambalses y reprasas.
Tambsidn se tes ha encontrado en
zonas nberefas tanto de
eCosistermas iticas cama iénicos.

Arthropoda Insecta Coleopthera Elmidae Heterelmis sp.

Aguas lentas, en remansos; debajo
e rocas, hojas y vegeeacion.
Incticadores de aguas Hgera
25 6 conmanunadas. Ademas aguas
tucbias y fondo arenaso.
Indicadaras de aguas
medianamente contantinadas

Arthropoda Insecta Ephemerophera Tricorythidae |Tricoryhodes sp| 35

Aguas lentas, an remansos; debyo
Seor e N . de rocas, hujas y vegetacién,
Tricorythidae Leptohyphes 34 | 24 12 Indicadares de aguas ligeraments

insecta Ephemerophera
contaminadas.

Arthropos

Aguas rdpidas, debaja dae piedras,
teancas, hojas. indicadores de

teptophlebiidae| Thraulodes sp 31 21 14 9 aguss fimpias o ligeramente

Arthropoda insecta Ephemerophera
coantaminadas.

Aguas répidas, debajo de trancox,
. - rocas, hojas y adheridos a
Baetis 34 116 3 vegetacién sumergida. Indicadores

Insecta Ephemerophera Baetidae
da aguas fimpias,

Arthropoda

Sirmilar a) ancecior. Indicadores de
. aguas himpias, aunque pueden
Arthropoda nsecta Ephemerophera Baetidae Baetodes 27 17 20 tolerar un poco de contamnacion
organica.

L0 odonatas viven ea poras,
pamanos, mamenes de Jagos y
corrientes lentas y poco profundas;

. . or ta regular, rodeadas de
flopterygidae Hetsetins spl 68 53 1 7 abznmm:'wemacmn acuatica
sumwrgida @ emergente. Viven en
aguas Himpias o ligeramenie
eutrolicadas.

Arthropoda Insecta Odonata

RemMansas ysguas CormivAles muy
| timpias, con fondos de arenay
prechmorhoga sf 51 | 36 5 5 grave. indicadares: aguas
oligatraficay.

Arthropoda Insecta QOdonata Libellulidae
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9 Arthropoda

Insecta

Diptera

Chironomidae

Orthocladinae.

197

Aguas [Sticas y Isnticas, en fango,

arena y can abundante maveria
orgdnics ea descomposicion.

tndicadores: aguas mesoautroficas,

10

Arthropoda

insecta

Diptera

Simuliidae

Sirmulium

198

o
%3
53

Aguas corrientes muy oxiganadas,
debojo de rocas y troncas.
jadicadares: aguas oligatrdficas,

11

Arthropoda

insecta

Trichoptera

Philopotamidae

Chimarra

166

130

Aguas correntes con mucha
vegEtaciim: toleran aguas can an
pora de contaminacién: muy
abundantes, indicadores: aguas
oligo a eutréficas

12

Arthropoda

insecta

Trichoptera

Hydropsychidae

Leptonema

119

60

Aguss corrientes con mucha
vegetacitn; toleran aguas con un
poco de cantaminacidn; muy
abundantes. indicadores: aguas
wligo a sutroficas.

13

Arthropoda

insecta

Trichoptera

Hydrobiosidae

Atopsyche

128

Aguas enrsienias frias y muy

das; sustrato p e g Y
poco material vegetal. Indicadores:
Bruss oligotréficas,

14

Arthropoda

Insecta

Hemiphera

Velidae

Stridutivelia

106

83

15

Arthropoda

insecta

Hemiphera

Veliidae

Microvelia sp2

104

81

Aguas quietas y remansos aon
mucha vegetacidn. Indicadares:
Aguas oligomesatréficas.

FECHA: 11/02/2019

La mavoria prefiecen lugsres con
vegetacion amargente.
indicadores: aguas tipo/euri,

Arthropoda

nsecta

Hemiphera

Naucoridae

Limpocoris

ag

75

Chareas y remansas de rios y
quebiradas, adheridos a: trancos,
ramas v piedras. Algunas especies
s eotierran en suelo arenosa de

vios. Indicadores: aguas
aligotréficas.

6

13

15

164

BMWP/Co

CLASE

CALIDAD

Scildos Sedimeantables S5D

. Ar.epiable,{

 Agualigerament
ontaminada

Profundidad Disca Sechi (cm)

Profundidad fotica (crm)
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GRAFICO 18. PRESENCIA DE MACROINVERTEBRADOS QUEBRADA EL HIGADO ANTES DE BOCATOMA
ANTIGUA MUNICIPIO DE TARQUI

NUMERO DE INDIVIDUOS (No.}

Leptonema
Baetodes
Simulium

Thraulodes sp

Foto 135. Bocatoma antigua ubicada en la | Foto 136. Rejilla de captacion en buen estado

vereda San Joaquin en las coordenadas N 2° 09’
23.3"y W 75° 49' 40.1". 21 de agosto del 2019 a | 2019 a las 08:33 am.

las 08:31 am.

Leptohyphes

Heterelmis sp.

Tricoryhodes sp

Atopsyche

GENERO

sobre la quebrada el Higado. 21 de agosto del

Brechmorhoga sp

Chimarra

Limnocoris

Baetis

Orthocladinae.
Stridulivelia

Hetsetins spl

7odos costlrolamos !
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de la bocatoma antigua. 21 de agosto del 2019 a
las 08:57 am.

Foto 139. Captura de macroinvertebradas aguas
arriba de la bocatoma antigua, sobre la quebrada
el Higado. 21 de agosto del 2019 a las 09:33 am.

Foto 137 Aforo pométodo flotador aguas arriba

‘ 09:15 am

Foto 138. Medicion del caudal de la quebrada el
Higado aguas arriba de la bocatoma antigua, a=
3myL=23.70 m. 21 de agosto del 2019 a las

Foto 140. Captura de macroinvertebrados con
red de need sobre la quebrada el Higado aguas
arriba de la bocatoma nueva. 21 de agosto del
2019 a las 09:34 am.

Como se puede observar este punto 2, bocatoma antigua, presenta mejores
condiciones de calidad de agua desde el punto de vista fisicoquimico como bioldgico.

Para el punto No. 3 de muestreo Aguas arriba del vertimiento de la PTAR Lagunas de
oxidacion, se presentan en una imagen satelital.
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Imagen 4 Punto de muestreo 3 antes de PTAR

El aforo realizado en el punto No. 3, arrojo un caudal de 11.6 I/s, con un area mojada

de 0,229 m2 y una velocidad media de la corriente 0,0508 m/s (ver cuadro 40).

CUADRO 43. VELOCIDAD Y CAUDAL QUEBRADA GIGANTE ANTES DEL VERTIMIENTO DE LA PTAR

Gobernacion del Huila Piso 5. Teléfonos 8713304 — Fax 8713114
www.contraloriahuila.gov.co — E-mail: inffo@contraloriahuila.gov.co

DISTANCIA | TEMPO | VEROCIDAD :Lfégkc;lzﬁt\li VELOCIDAD CAUDAL
No. (m) () | SUPERFICIAL |~ omepio |MEDIA (m/s)| AFA ™2 | (mazs)
~ZIPARCIAL -(m/s)
(m/s) '

2,20 36,00 0,0611

1 2,20 38,00 0,0579 0,0585 0,0497 0,229 0,0114
2,20 39,00 0,0564
2,20 37,00 0,0595

2 2,20 38,00 0,0579 0,0587 0,0499 0,229 0,0114
2,20 35,00 0,0629

3 2,20 36,00 0,0611 0,0620 0,0527 0,229 0,0121

TOTAL 0,0597 0,0508 0,229 0,0116

Pagina 115 de 154
Jodos controlayros !




)

)/ Contraloria
Ve

&

e

Dopartamental del Huita

INFORME DE AUDITORIA

PROCESO:
AUDITORIAS

CODIGO: D01.02-F10

VERSION: 3

FECHA: 11/02/2019

A continuacion, se presenta los datos del perfil transversal de la fuente aforada en el
tramo analizado

ANCHO DEL RIO (m)

CUADRO 44. SECCION TRANSVERSAL QUEBRADA EL HIGADO ANTES DEL PUNTO DE
VERTIMIENTO PTAR (AGUAS ARRIBA)
: o ,A&cHoi : | pROFUNDIDAD | ,
No. D'ST(:'\)'C'A' PARCIAL. PROFL(’:;),'DAD- . MEDIA 'AREA (m2)
A ’f'(m)‘ - - (m). L
1 0,000 0,000
2 0,220 0,220 0,070 0,035 0,0077
3 0,440 0,220 0,100 0,085 0,0187
4 0,660 0,220 0,150 0,125 0,0275
5 0,880 0,220 0,180 0,165 0,0363
6 1,100 0,220 0,170 0,175 0,0385
7 1,320 0,220 0,160 0,165 0,0363
8 1,540 0,220 0,105 0,133 0,0292
9 - 1,760 0,220 0,070 0,088 0,0193
10 1,980 0,220 0,030 0,050 0,0110
11 2,200 0,220 0,000 0,015 0,0033
TOTAL 2,20 0,1035 0,2277
GRAFICO 19. SECCION TRANSVERSAL QUEBRADA EL HIGADO ANTES DEL PUNTO DE
VERTIMIENTO PTAR (AGUAS ARRIBA)
0,00 * : l X : , x - — x :
0, 030 060 090 120 150 1,380 ﬁﬁ( 240 2,70 3,00
0,02 \ /f
-0,04 \ /
-0,06
5 N\ /
o -0,08 \ /
<
[}
3 -0,10 " ,
g (
: A\ /
@) -0,12
o
: \ /
-0,14 \ f
-0,16 \ ﬂ
-0,18 s
-0,20
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CUADRO 45. SECCION TRANSVERSAL QUEBRADA EL HIGADO ANTES DEL PUNTO DE
VERTIMIENTO PTAR (AGUAS ABAJO)
- | “ANCHO i | PROFUNDIDAD
No. | PPTANCIA | parciaL: EROFUNDIDAD - MEDIA AREA (m2) - -
(m) - (m)
(m) (m)
1 0,000 0,000
2 0,305 0,305 0,075 0,038 0,0114
3 0,610 0,305 0,070 0,073 0,0221
4 0,915 0,305 0,080 0,075 0,0229
5 1,220 0,305 0,065 0,073 0,0221
6 1,525 0,305 0,100 0,083 0,0252
7 1,830 0,305 0,090 0,095 0,0290
8 2,135 0,305 0,090 0,090 0,0275
9 2,440 0,305 0,095 0,093 0,0282
10 2,745 0,305 0,090 0,093 0,0282
11 3,050 0,305 0,000 0,045 0,0137
11
TOTAL 0,08 0,2303
GRAFICO 20. SECCION TRANSVERSAL QUEBRADA EL HIGADO ANTES DELPUNTO DE VERTIMIENTO
PTAR (AGUAS ABAJO)
0,00 : ; ; . : ;
0,p 030 060 0% 120 150 18 210 2,70 3,%’{;
-0,02 /
-0,04 /
-0,06 : /
g -0,08 A :
=
g 010
g
€012
-014
-0,16
-0,18
-0,20
ANCHO DEL RIO
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Para determinar la salud de la fuente hidrica receptora proveniente de las PTAR antes
del vertimiento, desde el punto de vista biologico, se hizo uso de la metodologia
BMWP/Col, arrojando los siguientes resultados, valor de BMWP=83, clasificado como
aceptable clase Il; indicando que son aguas ligeramente contaminadas.

Se observa que en el muestreo de macroinvertebrados acuaticos fueron identificadas
y clasificadas dos Phylum, dos clases, 8 6rdenes, 13 familias y 16 géneros como se
muestra en la siguiente imagen.

GRAFICO 21. PRESENCIA DE DE MACROINVERTEBRADOS EN LA QUEBRADA GIGANTE
AGUAS ARRIBA DEL VERTIMIENTO PROVENIENTE DE LA PTAR
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CUADRO 47. IRENTIFICACION DE MACROINVERTESRADOS QUEBRADA HIGADO PARA CALCULD DE INDICE BMWP/Co AGUAS ARRISBA DEL VERTIMIENTO

PROVENENTE DE LA PTAR

No.

PHYLUM

crase

ORDEN

FAMILIA

GENERO

CLASIFICACION ROLDAN

pag

fig

Ny

aMwWP/Co

HABITAT

IMAGEN

Arthrapuda

insecta

Trichopiera

Hydropsychidae

Leptonema

155

Aguas corrientes con mucha vegetacion;
toleran aguas con un
POCO de contaminacion; muy
abundantes. indicadores: aguas
aligo a eutroficas.

Smicridea

156

11

Aguas corrientes corn mmucha vegetacian;
tolaran aguas con un
poca de contaminacién muy
abundantes. tndicadores: aguas
otigo a eutraficas,

Arthropoda

Insecta

Megaloptera

Corydalidae

Corydalus sp.

82

Viven en aguas corrientes timpias, debajo
de piedeas, trancos ¥ vegetarion sumargida;
son grandes
depredadores.

En general, sa pueden cansiderar
indicadoras
de aguas oligutraficas o levemente
mesotroficas.

Arthropoda

insecta

Odonata

Coenagrionidae

Argia Sp1

69

Loticns maderadaos, entre piadras

v vegetacion, Indicado
aguas oligormes oirof

Arthropoda

insecta

Gdonata

tibellulidae

Dythemis

50

LOS 0dONatos viven en pozos, pantanos,
margenes
de lagos y corrientes lentas y paco
profundas;
par o regular, rodeados de abundante
vegetacion acuatica sumergida o
emergente. Viven
en aguas limplas o ligeramente
eutroficadas.

Arthropoda

tnsacta

Odonata

Libellulidae

Srcchmerhaga sp.

51

Los odanatos viven en pozos, pantanos,
mérgenes
de lagos y corriemes lentas y poco
profundas;
por lo regular, rodeados de abundante
vegetscidn acudtica surmergids ©
emargante. Viven
en aguas fimpias o ligeramente
eutroficadas,

Arthropoda

tnsecea

Odonata

Leastidoe

Lestes Sp.

76

61

0%, pantanosas. Indicadores:
aguas mesotroficas.

Arthropoda

{nsaecta

Ephamarophera

ythidae

S

34

Aguas lentas, en remansos; debajo

de rocas, hojas y vegetaci

indicadores de aguas ligeramenta
contaminadas.

Arthropoda

insecta

Ephemerophera

Tricorythidae

Tricorythodes Sp

a5

25

Aguas lentas, en remansos; debajo
de rocas, hajas v vegetacion.
tndicadoces de aguas ligeramente
cantaminadas. Ademias
aguas turbias y fondo arenaso.
Indicadores de aguas medianamente
contaminadias

Jodos controlamos /!
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Arthropoda

Insecta Ephemerophera Baetidae

Baetodes Sp

27

17 | 14

Similar al anterior. Indicadores
de aguas limpias, aungue pueden
tolerar un poco de contaminacion

arganica.

Arthropoda

Insecta Hemiptera Veliidae

Eurygerris

108

Aguas quietas, "patinan” sobre
el agua, sin sumergirse, Indicadores:
aguas oligomesotréficas.

Arthropoda

Insecta Hemiptera Naucoridae

Limnocoris

75 5

Charcas y remansos de rios y
quebradas, adheridos a: troncos,
ramas y pledras. Algunas especies

se entierran en suelo arenoso

de rios. Indicadores: aguas
oligotroficas.

Arthropoda

Insecta Lepidoptera Pyralidae

Lepidoptera

169

de curso rapido, bajo telas sedosas tejidas

1331 1 L :
sobrre las superficies de rocas sumergidas y

Los Argyractini viven en aguas muy
oxigenadas,

se
alimentan de algas

14

Arthropoda

insecta Diptera Simuliidae

Simuliurn

198

155} 1

Aguas corrientes muy oxigenadas,
debajo de rocas y troncos.
Indicadores: aguas ofigotrdficas.

Arthropoda

Insecta Diptera Chironomidae

Orthocladinae.

197

154 4

Apuas Idticas v lénticas, en fango,
arena y con abundante materia
arganica en descamposicion.
indicadores: aguas mesoeutroficas.

Mollusca

Gastropoda Gastrapoda Lymnacidae

Lymnaea

213

167

Los gastropodos viven por le regular en
ambientes
con muchas sales, especialmente de
carbonato
de calcio, ef cual es esencial parala
construccion
de la concha. En general, se les pueden
considerar como indicadores de aguas
duras
y alcalinas,

3 7 9

BMWP/Co

CLASE

CALIDAD

Solidos Sedimentables S5D
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ANTES DEL VERTIMIENTO PROVENIETE DE LA PTAR

Foto 141. Punto de aforo del caudal y tomas de | Foto 142. Medicidn de la seccion transversal de
muestras aguas arriba del vertimiento de la | la quebrada el Higado aguas arriba del
PTAR. 21 de agosto del 2019 a las 16:39 pm. vertimiento de la PTAR. 21 de agosto del 2019 a
las 16:40 pm.

Fto 143. Aforo por método de flotador, oo 144. Toma de datos de las diferentes
arrojando un caudal aproximado de la quebrada | repeticiones del aforo del caudal sobre la
el Higado. 21 de agosto del 2019 alas  16:44 | quebrada el Higado. 21 de agosto del 2019 a las
pm 16:45

samiiilin,

Foto 115. Captura de macroinvertebrados aguas | Foto 146. Toma de muestras de agua para los
arriba del vertimiento de la PTAR. 21 de agosto | andlisis  fisico-quimicos, aguas arriba del
del 2019 a las 17:06 pm. vertimiento de la PTAR. 21 de agosto del 2019 a
las 17:04 pm.
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Foto 147. Seleccion de macroinvertebrados | Foto 148. Presencia de algas filamentosas
aguas arriba del vertimiento. 21 de agosto del | aguas arriba del vertimiento por concentracién de
2019 alas 17:14 pm. macronutrientes y materia organica. 21 de agosto
del 2018 alas 17:31 pm.

Mientras que el BMWP/Col, aguas abajo del vertimiento de la PTAR lagunas de
oxidacién arrojo un valor de BMWP de 13, clasificado calidad critica clase V; indicando
que son aguas fuertemente contaminadas.

Se observa que en el muestreo de macroinvertebrados acuaticos fueron identificadas
y clasificadas dos Phylum, tres clases, 3 6rdenes, 3familias y 3 géneros como se
muestra en la siguiente imagen.

Lo anterior indica el efecto negativo sobre la fuente hidrica por el vertimiento de Ia
PTAR, indicando que esta planta no esta logrando el objetivo para la cual fue
construida

GRAFICO 22. PRESENCIA DE MACROINVERTEBRADOS QUEBRADA
GIGANTE AGUAS ABAJO DEL VERTIMIENTO PROVENIENTE DE LA PTAR
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CUADRO 51. IDENTIFICACION DE MACROINVERTEBRADOS EN LA QUEBRADA HIGADO PARA CALCULO DE INDICE BMWP/Co AGUAS ABAJO DEL VERTIMIENTO PROVENIENTE DE LA PTAR

CLASIFICACION ROLDAN
PHYLUM CLASE ORDEN FAMILIA GENERD HABITAT IMAGEN
pag fig NI BMWP/Co
Los pastropodos viven porio regularen
ambientes con muchas sales,
especialmente de carbonato de calcio, el
Mollusca | Gastropoda | Gastropoda | Lymnaeidae Lymnaea 213167} 4 6 cual es esencial para ta construccion de
fa concha. En general, se les pueden
considerar como indicadores de aguas
duras y alcalinas.
Aguas I6ticas y lénticas, en fango, arena
B B y con abundante materia organica en
Arthropoda | Arthropoda Insecta Diptera Orthocladinae, (197 154 | 400 2 descomposicion. indicadores: aguas
masoeutroficas,
Aguas corrientes muy oxigenadas,
Arthropoda Insecta Diptera Simuliidae Simulium 198 155] 1 5 debajo de rocas y troncos.
indicadores: aguas ofigotroficas.
3 4 5 7 7 #i#n 13
BMWP/Co
CLASE
CALIDAD
Solidos Sedimentables SSD 4 lmm

Foto 149. Compuerfa de salida del agua residual
de la laguna facultativa. 21 de agosto del 2019 a
las 14:17 pm.

’ - e

Foto 150. Punto de vertimiento de aguas
residuales localizado en la vereda zapatero en

las coordenadas 21 de agosto del 2019 a las
15:23 pm.
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Foto 151. Vertimiento de la PTAR a la quebrada
el higado en la vereda Zapatero. 21 de agosto del
2019 alas 15:23 pm.

Foto 152. Vertimiento de la PTAR a la quebrada
el Higado se percibe malos olores en este punto
y se observa que hay problemas con el
funcionamiento de la PTAR ya que presenta alta’
concentracion de materia organica. 21 de agosto
del 2019 a las 15:24

Foto 153. Punto de referencia aguas abajo del
vertimiento, analisis de algunos parametros
fisicoquimicos del agua. 21 de agosto del 2019 a
las 14:56 pm.

Fto 154. Captura de macroinvertebradas aguas
abajo del vertimiento de la PTAR. 21 de agosto
del 2019 a las 14:56 pm.

Foto 5. Se!ecci(')n de los macroinvertebrados
capturados aguas abajo del vertimiento de la
PTAR. 21 de agosto del 2019 a las 15:45 pm.

Foto 156. Se observa la alta. presencia de
orthocladinae que viven especialmente en aguas
que presentan alto contenido de materia
organica.
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Foto 157. Toma de muestra liquida en tarro de oto 5. Analisis de algunos parametros
1.5 litros aguas abajo del vertimiento de la PTAR. | fisicoquimicos aguas abajo del vertimiento. 21 de
21 agosto del 2019 a las 15:46 pm. agosto del 2019 a las 17:02 pm.

Al evaluar el indice de calidad de habitat con la aplicacion del Stream Visual
Assessment Protocol-SVAP aguas arriba de la bocatoma nueva del acueducto
municipal arrojo un valor de SVAP= 5.3 indicando que la calidad es pobre, segin el
criterio de evaluacion mostrado en el cuadro 46. Los puntajes obtenidos son
presentados en el cuadro 47.

CUADRO 46. CLASIFICACION DE LA FUENTE HIDRICA
SEGUN PUNTAJE SVAP
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CUADRO 47 EVALUACION TRAMO FUENTE BOCATOMA NUEVA DEL ACUEDUCTO URBANO

SEGUN SVAP
Protocolo para la evaluacion rapida de rios y quebradas - SVAP
Rio: Q. El Higado Sitio: Bocatoma Nueva
Fecha: 20/08/2019 Nombre: Acueducto Municipal
M Margen
No Parametro al-'gen & Promedio
Izquierda | Derecha
1 |Apariencia del agua 7
2 |Sedimentos 7
3 |Zonariberefia 5
4 |Sombra (cobertura boscosa) 3 3 3
5 |Pozas 1 1
6 |Condiciones de cauce 3 3
7 |Alteracion hidrologica (desborde) 7 7
g |Estabilidad de la orilla 3 3 3
Barrera al movimiento de los peces
9 |alolargo delrio 7 7
10 |Presion de pesca 10 10
Presencia de residuos solidos
11 |(basura) 7 7 7
Refugio para peces dentro del rio o
12 |quebrada 3
13 |Refugio para insectos (bichos)
14 |Presencia de estiercol 3
Aumento de nutrientes de origen
1S |organico (presencia de algas) 10 10 10
SUMA 79
SVAP=SUMA/15 _POBRE | 53

Mientras que el indice de calidad de habitat aguas arriba de la bocatoma vieja del
acueducto municipal arrojo un valor de SVAP= 7.1 indicando que la calidad es buena,
segun el criterio de evaluacion mostrado en el cuadro 46. Los puntajes obtenidos son
presentados en el cuadro 48; lo que reafirma las mejores condiciones de calidad de
agua para el sitio denominada bocatoma antigua. '

Jodos corntrolayros!

Gobernacion del Huila Piso 5. Teléfonos 8713304 - Fax 8713114

Pagina 126 de 154

www.contraloriahuila.gov.co — E-mail: info@contraloriahuila.gov.co




PROCESO:
AUDITORIAS

'I ﬁ [ontraloria INFORME DE AUDITORIA 35553;:0301.02-F1o

Departamental del Huila
FECHA: 11/02/2019

CUADRO 48 EVALUACION TRAMO FUENTE BOCATOMA VIEJA DEL ACUEDUCTO URBANO

SEGUN SVAP
Protocolo para la evaluacion rapida de rios y quebradas -SVAP
Rio: Q. El Higado Sitio: Bocatoma Antigua
Fecha: 21/08/2019 Nombre: Acueducto Municipal
Margen Margen
No Parametro .g & Promedio
lzquierda Derecha
1 |Apariencia del agua 7
2 [Sedimentos 5
3 |Zonaribereiia 7
4 |Sombra (cobertura boscosa) 7 7 7
5 |Pozas 7
6 |Condiciones de cauce 3
7 |Alteracion hidrologica (desborde) 10 10
g |Estabilidad de la orilla 7 7 7
Barrera al movimiento de los peces
9 lalolargodelrio 7 7
10 |Presion de pesca 10 10
Presencia de residuos solidos
11 {(basura) 7 7 7
Refugio para peces dentro del rio o
12 Jquebrada 5
13 |Refugio parainsectos (bichos) 7 7 7
14 {Presencia de estiercol 10 10 10
Aumento de nutrientes de origen
15 Jorganico (presencia de algas) 7 7 7
SUMA 106
SVAP=SUMA/15
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Con relacion al tramo comprendido en el punto de vertimiento de las aguas residuales
provenientes de la PTAR Lagunas se encontré que el indice de calidad de habitat con
la aplicacion del Stream Visual Assessment Protocol-SVAP antes del vertimiento de la
PTAR arrojo un valor de SVAP= 5,8 indicando que la calidad es regular, segln el
criterio de evaluacion mostrado en el cuadro 46. Los puntajes obtenidos son
presentados en el cuadro 49, sin embargo, una vez recibe las aguas provenientes de
la PTAR las condiciones desmejoran significativamente, pasando a ser de 5.0,
indicando que la calidad es pobre.

CUADRO 49 EVALUACION TRAMO FUENTE ANTES DEL VERTIMIENTO DE LA PTAR
SEGUN SVAP
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Protocolo para la evaluacion rapida de rios y quebradas
SVAP
Rio: Q. El Higado Sitio: Aguas Arriba
Fecha: 11/06/2019 Nombre: Zona vertimiento
M M
No. Parametro ar-'gen argen Promedio
lzquierda Derecha
1|Apariencia del agua 7 7
2|Sedimentos 5 7
3]|Zonariberena 3 1 2
4|Sombra (cobertura boscosa) 3 1 2
5|Pozas 3 3
6| Condiciones de cauce 3 10
7| Alteracion hidrologica (desborde) 10 10
8| Estabilidad de la orilla 3 3 3
Barrera al movimiento de los
9|peces alo largo del rio 7 10
10| Presion de pesca 10 10
Presencia de residuos solidos
11j(basura) 7 5 6
Refugio para peces dentro del rio
12|o quebrada 3 3
13| Refugio para insectos (bichos) 3 3 3
14| Presencia de estiercol 10 7 8,5
Aumento de nutrientes de origen
15iorganico (presencia de algas) 3 3 3
SUMA 87,5
SVAP=SUMA/15 REGULAR 5,8

CUADRO 50 EVALUACION TRAMO FUENTE DESPUES DEL VERTIMIENTO DE LA
PTAR SEGUN SVAP
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Protocolo para la evaluacion rapida de rios y quebradas- SVAP
Rio: Q. El Higado Sitio: Aguas abajo
Fecha: 11/06/2019 Nombre: Zona de descarga
M M
No. Parametro au_—gen argen Promedio
Izquierda Derecha
1 |Apariencia del agua 1 1
2 |sedimentos S 5
3 |zonariberefa 3 3 3
4 |Sombra (cobertura boscosa) 1 1 1
5 |Pozas 3 3
6 |Condiciones de cauce 7 7
7 |Alteracion hidrologica (desborde) 10 10
8 lEstabilidad de la orilla 7 3 5
9 Barrera al movimiento de los 10 10
peces a lo largo del rio
10 Presion de pesca 10 10
11 Presencia de residuos solidos 3 3 3
(basura)
12 Refugio para peces dentro del rio 3 3
o quebrada
13 |Refugio para insectos (bichos) 10 10 10
14 |Presencia de estiercol 3 3 3
15 Aumento de nutrientes de origen 1 1 1
organico (presencia de algas)
suMA 75
SVAP=SUMA/15  POBRE | 50

En cuanto al indice de Calidad de Agua Global.- ICAg, considerado como un indice
que integra el indice de calidad de agua-ICA, el indice Biological Monitoring Working
Party para Colombia-BMWP/Col y el indice de calidad de habitat con la aplicacion del
Stream Visual Assessment Protocol-SVAP, para dar una evaluacién mas precisa de la
fuente hidrica analizada se procedio a su estimacion teniendo en cuenta el siguiente
procedimiento: el valor del indicador de calidad fisicoquimica del agua ICA-NSF se
dividié por 100 y se multiplico por el factor de ponderacion (0,333), sumado el valor del
indice calidad biolégica BMWP/Col obtenido multiplicado por el factor de ponderacion
(0,333) dividido por 123 y sumado el valor del indice de habitat para la fuente hidrica
analizada SVAP por el factor de ponderacion (0,333) dividido por 10.
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ICA BMWP

SVAP
(Top * 0-333+ (33—

*0.333 + (35— * 0.333)

ICAg =

Como criterio de evaluacion del ICA Global se tuvieron en cuenta los rangos
presentados en el cuadro 50.

CUADRO 50. CRITERIO DE EVALUACION L iNDICE DE CALIDAD GLOBAL ICAg

RANGO NIVEL CALIDAD
ICA (%) BMWP SVAP COLOR | CALIDAD
ICAg (%)

91-100 >123 9,0-10,0 90-100 Excelente
71-90 71-122 7,0-8,9 70-90 Buena
51-70 46-70 5,0-6,9 50-70 Amarillo Media
26-50 21-45 3,049 25-50 Mala
0-25 <20 1,0-2,9 0-25

Por lo anterior, el indice de calidad del agua global para el sitio analizado, aguas arriba
de la bocatoma nueva acueducto municipal, arroja un valor de ICAg= 60,3 siendo

evaluado como calidad media (ver cuadro 51)

CUADRO 51. RESULTADOS DE LA EVALUACION
ICAg BOCATOMA NUEVA TARQUI

PUNTO P1 AGUAS
INDICE ARRIBA BOCATOMA CALIDAD
NUEVA
ICA 93,6
BMWP 43,0
SVAP 5,3 RE
ICAg 60,3 MEDIA

Mientras que el indice ICAg, en la bocatoma vieja es el 79.0%, siendo evaluado como
calidad de agua buena (ver cuadro 52).
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CUADRO 52. RESULTADOS DE LA EVALUACION ICAg BOCATOMA
ANTIGUA TARQUI
PUNTO P2 AGUAS ARRIBA

INDICE BOCATOMA ANTIGUA CALIDAD
ICA 92,6

BMWP 91,0

SVAP 7.1

ICAg 79,0

El indice de calidad del agua global para el sitio analizado, antes del vertimiento de la
PATAR, arroja un valor de ICAg= 65,7 siendo evaluado como calidad de agua media,
mientras que después de recibir las aguas residuales su calidad desmejora
significativamente pasando a ser de solo 38.9%; siendo evaluada como calidad mala
(ver cuadro 53 y 54).

CUADRO 53. RESULTADOS DE LA EVALUACION ICAg AGUAS
ARRIBA VERTIMIENTO ARU TARQUI

PUNTO P3 AGUAS

INDICE ARRIBA DEL CALIDAD
VERTIMINETO

ICA 71,6

BMWP 83,0 ~ ACEPTA

SVAP 538 REGULAR

ICAg 65,7 MEDIA

CUADRO 54. RESULTADOS DE LA EVALUACION ICAg AGUAS
ABAJO VERTIMIENTO ARU TARQUI

PUNTO P4 AGUAS
INDICE ABAJO DEL CALIDAD
VERTIMIENTO
ICA 56,2 MEDIO
BMWP 13,0 |
SVAP 5,0 _ POBRE
ICAg 38,9  NMALA
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4.3. CARACTERIZACION DE LAS DESCARGAS DE AGUAS RESIDUALES.

La caracterizacion del vertimiento de la PTAR lagunas de oxidacién a la entrada y
salida de laplanta, en la vigencia 2018 fue realizada por el Laboratorio Diagnosticamos
SAS el 9 y 10 de octubre de 2018, segun informe del 9 de noviembre de 2018, arrojo

los siguientes resultados:

PARAMETRO | UNIDAD | RESULTADO | CUMPLIINETO VALOR LABORATORIO
MAXIMO
PERMISBLE
Caudal IIs 14.06 N.A. Analisis y | DIAGNOSTICAMOS
reporte
Coliformes UFC/100 1600*1000 N.A. N.A. DIAGNOSTICAMOS
termotolerantes mi
DBO5 mg/t 02 110.4 <90 DIAGNOSTICAMOS
DQO mg/l 02 185 <180 DIAGNOSTICAMOS
Fosfatos mg/l PO4 155 N.A. Andlisis  y | DIAGNOSTICAMOS
reporte
Fosforo Total mg/l P 6.6 N.A. Analisis vy | DIAGNOSTICAMOS
reporte
Grasas y mg/l 15.41 CUMPLE <20 DIAGNOSTICAMOS
aceites
Nitratos mg/l NO3 <0.6 N.A. Anadlisis vy | DIAGNOSTICAMOS
reporte
Nitritos mg/l <0.02 N.A. Analisis y | DIAGNOSTICAMOS
NO2- reporte
pH Unidades 7.23 CUMPLE 6.0-9.0 DIAGNOSTICAMOS
SDT mg/l 309 N.A. N.A. DIAGNOSTICAMOS
SSed mg/l 1.7 CUMPLE <5 DIAGNOSTICAMOS
SST mg/l 155 <90 DIAGNOSTICAMOS
Temperatura mg/l 24.05 CUMPLE <402C DIAGNOSTICAMOS
Turbiedad mg/l 35.2 N.A. N.A. DIAGNOSTICAMOS
Amonio mg/l <0.054 N.A. Analisis y | CHEMILAB
: reporte
H.C. Totales mg/l 458 N.A. Analisis y | CHEMILAB
reporte
Tensoactivos mg/l 4.42 N.A. Anadlisis vy | CHEMILAB
reporte
N.T. Kjeldahl mg/l 35.1 N.A. Analisis y | CHEMILAB
reporte

Fuente: datos de los informes 13555 Diagnosticamos SAS y R61282 CHEMILAB
Nota: Cumplimiento segiin Resolucion 631 del 2015.

Jodos controlarzos/

Gobernacién del 'Huila Piso 5. Teléfonos 8713304 — Fax 8713114
www.contraloriahuila.gov.co — E-mail: info@contraloriahuila.gov.co

Pagina 133 de 154




, PROCESO:
fi%z AUDITORIAS
o ; 1 CODIGO: D01.02-F10
) ﬁ‘ INFORME DE AUDITORIA
%”5 [ﬂu’g!,ya;gégglg VERSION: 3
Ve FECHA: 11/02/2019

Segun los datos y comparando con los valores maximos permisibles establecidos por
la Resolucion 0631 de 2015, el vertimiento no cumple con los parametros DBO5, DQO
y SST; lo que indica un mal funcionamiento de la planta de tratamiento de aguas
residuales.

La caracterizaciéon de la quebrada El Higado, fuente receptora del vertimiento, a 100
m antes y 100 m después de la descarga del vertimiento para el calculo del indice de
calidad de agua ICA, en la vigencia 2018, fue realizada por el Laboratorio
Diagnosticamos SAS el 9 y 10 de octubre de 2018, segutn informe del 9 de noviembre
de 2018, arrojo para la fuente receptora los siguientes resultados:

CALCULO DE ICA ANTES DEL VERTIMIENTO
(COORDENADAS 02°06'50.56" N, 75°48'21.94"W)

__PARAMETRO  |RESULTADO| Sub; Wi | SUBW |
%Sal, Oxigeno 97,8 98 0,17 16,66
DBO <10 100 0,1 10
Coli. Fecales 2.400 18 0,15 2,7
Nitratos <06 100 0, 10
pH 7.8 B8 0,12 10,56
AT {Tamb-Tagua) 1,50 84 0,1 8.4
S. Disueltos Totales 185 75 0.08 3
Fosfatos <0,2 100 '
Turbiedad 162

Sin embrago, al efectuar el calculo con los datos suministrados se observa diferencias
significativas en la determinacién del ICA -NSF, como se observa al calcularlo por el
aplicativo de instituto Water Research Center Monitoring the Quality of Surface Waters
(WQI Calculator) disponible en https:/www.water- research.net/index.php/water-
treatment/water-monitoring/monitoring-the-quality-of-surfacewaters, el cual
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arrojo aun valor de ICA-NSF de 73% (calidad buena) resultados que son presentados
a continuacion:
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Mientras que el valor del ICA -NSF, para la fuente receptora, una vez recibe el
vertimiento proveniente de la PTAR Lagunas de oxidacién, arroja un valor de IC-
NSF=66% (calidad regular), como se presenta a continuacion:
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CALCULO DE ICA DESPUES DEL VERTIMIENTO
(COORDENADAS 02°06'53.69" N, 75°48'19.21"W)

PARAMETRO RESULTADO | Subs | W BUB W
ShSat. Oxigeno 711 72 0,17 12,24
DBO <10 100 | 01 10
Coli, Fecales 920%100 5 0,15 0,75
~ Nitratos < 1.6 100 0,1 10
pH 74 a2 0,12 11,04
AT (Tamb-Tagua) 1.80 20 0.1 8
3, Disuslios Tolales 247 70 008 5,6
Fosfatos 2.44 24 0.1 2.4
Turmeds‘m 12 75 4,08 G
Reﬁuﬂﬂdﬂ (A,gua Ragu!ar) 66

Sin embargo, al efectuar el calculo con los datos suministrados se observa diferencias
significativas en la determinacién del ICA -NSF, como se observa al calcularlo por el
aplicativo de instituto Water Research Center Monitoring the Quality of Surface Waters
(WQI Calculator) disponible en https://www.water- research.net/index.php/water-
treatment/water-monitoring/monitoring-the-quality-of-surfacewaters, el cual arrojo un
valor de ICA-NSF de 59% (calidad media) resultados que son presentados a
continuacion.

Como se puede observar, existen errores en el calculo de los indices de calidad ICA
NSF de la quebrada el Higado, fuente receptora de los vertimientos de aguas
residuales provenientes de la PTAR lagunas de oxidaciéon, como consecuencia de la
falta de revision de los informes elaborados, asi mismo, se observa que el vertimiento
esta afectando significativamente la calidad de la fuente receptora al pasar del 73%
(calidad buena) al 59% (calidad regular), lo que reafirma un serio problema de
operacion y tratamiento de las aguas residuales generadas en el casco urbano del
municipio de Tarqui.
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5. SEGURIDAD EN EL TRABAJO

La normativa sobre la seguridad y salud en el trabajo en Colombia esta determinada
por la Ley 1562 de 2012, norma que precisa los conceptos de Sistemas General de
Riesgos Laborales, y sobre el conocido anteriormente como Programa de Salud
Ocupacional. Esta norma define el Sistema General de Riesgos Laborales como
el conjunto de entidades, normas y procedimientos a seguir para lograr la prevencion
y proteccion de todos los trabajadores ante las enfermedades y accidentes a los que
se enfrentan en su ambito laboral.

Asi pues, todas las disposiciones existentes en relacién a la seguridad y salud
ocupacional, relacionadas con la prevencion y mejora de las condiciones de trabajo se
integran en dicho Sistema General de Riesgos Laborales, surgiendo posteriormente,
el Decreto 1443 de 2014, el cual actualmente se haya compilado en el Decreto 1072
de 2015, que establece el nuevo régimen del Sistema de Gestion de salud y seguridad
en el trabajo (SG-SST).

El Decreto Unico 1072 de 2015, establece que el SG-SST es un elemento que agrega
valor a la gestion de las organizaciones, no solo por ser un elemento de cumplimiento
legal, sino por los importantes beneficios que aporta en cuanto a optimizacién de los
procesos y de los recursos. Este decreto reglamentario del sector trabajo, aglutina toda
la reglamentacién existente en Colombia relacionada con la normativa en seguridad y
salud en el trabajo.

El nuevo enfoque del SG-SST, segun el Decreto 1072 de 2015, se enmarca dentro del
conocido ciclo PHVA, a través del cual es necesario llevar a cabo acciones de revision
por la Alta Direccion y auditorias internas, asi mismo, sostiene que el SG-SST,
debe integrarse con el resto de los sistemas de la organizacién a fin de lograr
importantes mejoras de gestién, siendo especialmente enfocado hacia la
implementacion de la norma internacional OSHAS 18001, indicando cémo definir los
parametros para lograr la mejora continua en la organizacion.

Ademas, obliga a todas las organizaciones colombianas a implementar un Sistema de
Gestion de la Seguridad y Salud Ocupacional, independientemente del nimero de
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empleados, obligatoriedad que va de la mano de OSHAS 18001, punto de referencia
en cuanto a los requisitos para llevar a cabo la implementacion y certificacion del SG-
SST.

Por lo anterior, y una vez efectuada la revisién al documento “Sistema de Gestion,
seguridad y Salud en el Trabajo 2017” suministrado por Aguas del Huila SA ESP al
grupo auditor, y analizada las medidas tomadas en el municipio de Tarqui en relacion
con el uso y exigencia de elementos de proteccion personal en el personal y visitantes
de las plantas de tratamiento de agua potable y aguasa residuales se observaron una
serie de falencias como la falta de exigencia del uso de elementos de proteccién
personal a la totalidad de personal de la empresa y de visitantes a las plantas,
asimismo, se observa que no se toman medidas para evitar la acumulacion de residuos
solidos a campo abierto a los alrededores de la PTAR Lagunas de oxidacién y los
residuos sélidos recolectados de las rejillas a la entrada a la PTAR son almacenados
de manera no adecuada dentro de las locaciones del area administrativa de la PTAR,
por otro lado, el lugar destinado como garaje del vehiculo compactador de residuos
solidos que presta el servicio para Aguas del Huila SA ESP no es el adecuado, debido
a que se permite en dicho lugar parqueo de otros vehiculos del personal de la empresa
en la sede principal de Neiva, maxime a no efectuarse el lavado del vehiculo
diariamente después de su uso.
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6. DENUNCIAS FORMULADAS DURANTE LA AUDITORIA

Durante el proceso auditor no se recibieron denuncias.
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7. BENEFICIOS DEL PROCESO AUDITOR

Durante la auditoria no se presentaron beneficios del proceso auditor.
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8. HALLAZGOS DE AUDITORIA

e HALLAZGO No. 1:

Condicion: Revisados los documentos que soportan el proceso contractual, se tiene
que estos no se encuentran cronolégicamente archivados y foliados, imposibilitando
establecer la forma y tiempo como fueron allegados al expediente y poder determinar
si las medidas, acciones y gestion de la administracion se hacen de manera efectiva y
oportuna, existe duplicidad de documentos archivados contraviniendo la norma
establecida y falta la implementacion de las tablas de retencién y archivo. Los
expedientes contienen mas de 200 folios por carpeta.

Criterio: Ley 594 de 2000, Acuerdo No. 002 de 2014 expedido por el Archivo General
de La Nacion y sus decretos reglamentarios.

Causa: Inobservancia de las normas de archivo
Efecto: Desorganizacién documental, riesgo de perdida de documentos.

Respuesta de la Entidad:

OBSERVACION No 01, Las tablas de retencidn del archivo fueron actualizadas y estan
en proceso de socializacion se anexa CD, respecto a la  duplicidad de documentos
solicilamos indicar en que archivos se encuentran porque  sobre la duplicidad de
documento se hace control antes de archivar,

Conclusién: Teniendo en cuenta la respuesta presentada por el sujeto de control y
de conformidad con lo observado en visita de campo, se configura como un hallazgo
administrativo. (A1)

e HALLAZGO No. 2:

Condicion: En la cuenta consolidada 2018, especificamente en el formato de reporte
de contrataciéon a la Contraloria Departamental del Huila: Informacién contractual
consolidada, presentada a través de la plataforma SINTERCADH, se reportaron
contratos suscritos durante la vigencia 2017, inobservando asi al parecer lo
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establecido la Resolucion No. 673 de 2018 emitida por la Contraloria Departamental
del Huila, tal y como se muestra en la siguiente tabla — casilla “F. Suscripcion del

Contrato™:

Objeto Contrato

Estado

Vr, Inicial Contrato

Persona
Natural/Juridica

Nombre
Contratista

F. Suscripcion
Contrato

Suministro de elementos
inmobiliarios de oficina para la
Entidad Aguas del Huila S.A
ESP.

$4655756,00

Natural

CLAUDIA YASMIN

TORRES 2017-06-28

Suministro de equipos de
computo e impresoras para la
Entidad Aguas del Huila
SAESP,

$13377980,00

Naturat

DEYANIRA
LONDONO
CASTRO

2017-06-28

Prestar los servicios de apoyo
a la gestion de forma
auténoma e independiente por
parte del contratista y a favor
de Aguas del HuilaS.A.E.S.P,
en el area de capacitacion y
planeacion para dar
cumplimiento al proyecto rural
del Plan de Aseguramiento
rural {contrato
interadministrativo No. 910 de
2016.) correspondiente No. 1
denominado soporte
administrativo legal en la zona
Norte del Departamento del
Huila.

$9000000,00

Naturat

CRISTIAN CAMILO

AYA ALVAREZ 2017-06-15

Prestar los servicios
profesionales de  forma
auténoma e independiente por
parte del contratista y a favor
de Aguas del Huila S.A. E.S.P,
en el area de capacitacion y
planeacion para desarrolio de
las aclividades de Apoyo
levantamiento de informacion L
acorde con fa metodologia
WOS y capacitacién en las
juntas administradoras,
correspondiente al plan de
aseguramiento rural en Ila
zona CENTRO del Dpto,
acorde con el contrato
interadministrativo No. 910 de
2016.

$28800000,00

Naturat

CESAR AUGUSTO

MONJE ROJAS 2017-06-13

Criterio: Resolucién No. 673 de 2018 de la Contraloria Departamental del Huila.

Causa:

Falta de seguimiento y control a la informacioén que rinde la entidad
Se reportaron contratos 2017, cuando correspondian a los suscritos durante la

vigencia 2018.

Efecto:

Inobservancia de la Resolucidon No. 873 de 2018. Posibles sanciones administrativas

Jodos controlarzos /!
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OBSERVACION No 02. No es posible que ocurra lo sefialade por el Ente de control;
toda vez gue es un imposible reportar en el afic 2017 coniratos de la vigencia 2018,
respecto a los contratos anotados esos son de la vigencia 2017,

Conclusidn: Analizada la respuesta dada por la empresa Aguas del Huila SA ESP, y
contrario a lo manifestado por el sujeto de control, efectivamente en la cuenta
consolidada 2018, especificamente en el formato contratacion en linea se reportaron
contratos de la vigencia 2017, como se muestra en el cuadro del hallazgo, en
consecuencia, se configura un hallazgo administrativo con presuncién sancionatoria
con el fin de la empresa adopte las medidas pertinentes y las incluya en el plan de
mejoramiento. Obsérvese como ejemplo la fecha de suscripciéon de los siguientes
contratos, descargados directamente de la rendicion de la cuenta presentada por el
sujeto de control: (A2, S1).

Objeto Contrato

Estado

Vr. Inicial Contrato

Cédula/Nit Contratista

Persona
Natual/Juridica

Nombre Contratista

F. Suscripcién
Contrato

Suministro de elementos
inmobiliarios de oficina para {a
Entidad Aguas dei Huila S AE.S.P.

$4655756,00

52076724

Natural

CLAUDIA YASMIN
TORRES

2017-06-28

Suministro de equipos de compulo
e impresoras para la Entidad Aguas
del Huila SAES.P,

$13377980,00

26430990

Natural

DEYANIRA LONDONO
CASTRO

2017-068-28

Prestar los servicios de apoyo a la
gestion de forma awténoma e
independiente  por parte del
contratista y a favor de Aguas del
Hulla S.A. ESP, en el area de
capacilacién y planeacién para dar
cumplimiento al proyecio rural del
Plan de Aseguramiento rural
{contrato interadministrativo No. 910
de 2016) correspondiente No. 1
L. soporte ini i
fegal en la zona Norte del
Departamento del Huita.

$9000000,00

1075296513

Natural

CRISTIAN CAMILO
AYA ALVAREZ

2017-08-15

Prestar los servicios profesionales
de forma auténoma e independiente
por parte del contratisla y a favor de
Aguas del Huila S A ES.P,enel
area de capacitacion y planeacion
para desarrollo de las actividades
de Apoyo levantamiento de
informacion acorde con la

ia IVOS y itacion en
{as juntas administradoras,
correspondiente al pain de
aseguramiento rural en la zona
CENTRO del Dpto, acorde con el
contrato interadministrativo No. 910
de 2016.

$28800000,00

1075249126

Natural

CESAR AUGUSTO
MONJE ROJAS

2017-06-13

Prestar asistencia tecnica
presencial en la transferencia del
conocimiento para el manejo
operacional de los sistemas de
Acueducto y Alcantariltado, asi
como de campafias educalivas
ambientales, en la zona rural del
Deparlamento del Huila.

$1030650000,00

901086560

Juridica

UNION TEMPORAL
AGUAS RURALES

2017-06-07

Suministro de medidores de
velocidad, volumetricos para agua y
valvutas antifraude con llave de
corte (1 llave cada 500 unidades).

$201074300,00

900076653

Juridica

BTP MEDIDORES Y
ACCESORIOS S.A

2017-08-06

Jodos corntrolazos?/
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Prestacion de los servicios de
apoyo a la gestion de forma
autonoma e indepediente por parte
de contratista y a favor de Aguas EDNA ROCIO
del Huila SAE.SP., enla $6900000,00 1075239833 Natural PERDOMO SERRATO 2017-05-24
g ia Tecnica y Operat|
para la elaboracion de Planos en
autocad.

o HALLAZGO No. 3:

Condicion: EI PUEAA-2015-2020 presenta algunas inconsistencias en la informacion
reportada al mencionar que se anexa los informes de laboratorio realizados por
AGUALIMSU, cuando estos no se encuentran en el documento, ademas presenta
inconsistencia en el niumero de habitantes, los cuales no corresponden con las
proyecciones del DANE y ademas en el mismo documento se presentan cifras
diferentes para la poblacién, asi mismo la proyeccién de la curva de demanda presenta
calculos diferente al estimado por el grupo auditor. Por otro lado se hace mencién al
cumplimiento de normas derogadas para la fecha de elaboracion del PUEAA | tal es el
caso del Decreto 1594 de 1984, cuando la norma a aplicar es el decreto 631 de 2015.
El PUEAA 2015-2020 establece perdidas al 2015del 35% sin embargo el este mismo
documento en varios aparte establece que las pérdidas son del 36.01% y del 48.7%,
inconsistencias que dejan ver claramente la falta de control en la documentacion
consignada en el PUEAA analizado

Criterio: Ley 187 de 1993 y sus decretos reglamentarios, manual de contratacion de
la entidad.

Causa: Falta de control y verificacion a la informacion de la entidad. Inobservancia de
la norma.

Efecto: PUEAA 2015-2020 con inconsistencias en la informacion. Posibles sanciones
administrativas.

Respuesta de la Entidad:
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OBSERVACION &

En relacidn oon fa elaboracian del PUEASA 2015-2020, efectivamente en el documanio
reportadao a a Contraloria Departamental no aparecen los informes de |aboratorio
realizados por Agualimsu, pero de acuerdo con informacidn suministrada por quien realizd
el tramite de prasentacion del mismo amte la CAM estos si aparecen alli anexados,

Por otro lado frente a inconsistencias dentro del mismo documente, se debe mencionar
gue algunos obedecen a errores de transcripcidén gue no tienen relevancia sustancial,
como por ejemplo:;

“Por otra lado se hace mencion al curnpiimienio e normas derogadas para la fecha de
elaboracién del PUEAA, taf as &f caso . oel decreto 1594 de 1984, auuarndo la norima a
aplicar es ol decreto 6371 de 2075”7

Cuanda en el PUEAA se cita gl Decreto 1584 de 1884 se habla de las coaracteristicas de
PH vy temperatura, gue a la luz de |la norma vigente (Resolucion 631 de 2015 estos
wvalores tampoce tienen ncumplimiento,

Comn retacidn al indice de agua no. contabilizada e dio un error de transcripcion al al

establecer ias pdrdidas para el afio 2015 2n un promedio del 35% v no transcribir el
valosr resimente calcuiasdo que es de 35.1.

Conclusién: Analizada la respuesta dada por la empresa, se configura un hallazgo
administrativo, que debera ser subsanado mediante un Plan de Mejoramiento (A3).

e HALLAZGO No. 4:

Condicién: La quebrada El Higado es la Unica fuente de abastecimiento del
acueducto urbano del municipio de Tarqui y a su vez es la fuente receptor de
vertimiento del alcantarillado urbano , una vez pasa por la PTAR Lagunas de
Oxidacion, sin embargo, se encontré que los caudales vertido son mayores a los
autorizados dentro del permiso de vertimientos, adicionalmente se esta dejando pasar
por el vertedero de excesos caudales apreciables de agua sin tratamiento alguno,
situacion reflejada en los estudio contratado por AGUAS DEL HUILA SA ESP en el
2018 al a vertimiento y a la fuente receptora y que son corroborados en el calculo de
los indices BMWP/Co, ICA y ICAg realizados durante la auditoria, donde se encontré
un alto impacto del vertimiento sobre la fuente receptora; situacion debida a que la
PTAR no tiene la capacidad de procesamiento del agua residual generada, la falta de
retiro periddico de lodos lo que afecta los TRH de las lagunas. Adicionalmente se
cuenta con solo una unidad de tratamiento cuando el RAS exige minimo dos unidades
en paralelo

Criterio: Resolucién 0631 de 2015, Decreto 1076 de 2015, Decreto 3100 de 2003,
Resolucion 1433 de 2004, Resoluciéon CAM 0741 del 22 de abril de 2014.

Causa: Inobservancia de la norma

Efecto: Posiblés sanciones administrativas
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Respuesta de la Entidad:
OBSERVACION 7

La observacion del ente de control no corresponde a la realidad presentada en la
operacion de la PTAR. :

Aguas del Huila en el marco del contrato de concesion LP 007 DE 2018, para la
prestacion de los servicios plblicos de acueducto, alcantarillado y aseo firmado con el
municipio de Tarqui administra la infraestructura entregada en concesion por el municipio
de acuerdo alas condiciones contractuales del mismo, que para el casa de la PTAR
son las lagunas de oxidacion en un solo mddulo de tratamiento CANALETA DE
PRETRATAMIENTO — LAGUNA ANAEROBIA — LAGUNA FACULTATIVA y en tal sentido
opera de acuerdo a las condiciones determinadas establecidas en a masa de
infrasstructura concesionada. Por la configuracion de la canaleta de pretratamiento el
caudal derivado por el vertedero de excesos antes de la canaleta parshall es incorporado
nuevamente y posterior a ella en el canal que conduce a la laguna anaerobia. Debe
aclararse que la PTAR no tiene una linea de bypass efectiva, por tanto no es posible
pasar agua residual sin tratamiento alguno.

Los resultados de los monitoreos de agua residual del afio 2018 presertaron valores
desfavorables por las afectaciones gque tuvieron las lagunas de oxidacion debido a l0s
eventos de emergencia que se presentaron previamenie a principios del mismo afio,

cuanda la quebrada El Higado se desbordd a la altura de la PTAR y saturd de material

aluvial spbretodo la laguna anaerobia, heche no atribuible al operador al ser un caso de
fuerza mayor, pero que para el afio 2019 y al momento de la visita por parte de la
Contraloria Departamental del Huila ya se habia corregido esta situacion.

Conclusién: Analizada la respuesta dada por la empresa, se configura un hallazgo
administrativo que debera ser subsanado mediante un Plan de Mejoramiento (A4).

e HALLAZGO No. 5:

Condicién: Con relacién a la evaluacién del cumplimiento del PSMV no se encontrd
documento alguno emitido por la CAM, relacionada con la evaluacion semestral que
se realiza a la ejecucion del PSMV, Aguas del Huila SA ESP argumento que en vista
de que se tiene planta de tratamiento de aguas residuales no se exige cumplimiento al
PSMV.

Criterio: Decreto 1076 de 2015, Decreto 3100 de 2003, Resolucién 1433 de 2004.

Causa: inobservancia de la norma
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Efecto: Posibles sanciones administrativas
Respuesta de la Entidad:

AGUAS DEL HUILA S AE.S.P., en relacién con la prestacion del servicio publico de
alcantarilladoe en el casco urbano del municipio de Tarqui no presenta evaluacion
semestral de PSMV, en tanto no tiene diche decumento, sine que tiene Permiso de
Vertimiento aprobade por la autoridad ambiental CAM segin Resolucién No. 0741 del 22
de Abril de 2014 (fue entregado en el informe presentado). Le anterior en virtud del
Articulo 2.2.3.3.4.18. del Decreto 1076 de 2015 dande cumplimiento a la normativa
existente para el caso no habiendo lugar a realizar el sefalamiento por parte del Ente
de control .

“ARTICULO 2.2.3.3.4.18. Responsabilidad del prestador del servicio piblico
domiciliario de alcantarillado. El prestador del servicio de alcamtariffado como usuario
del recurso hidrico, deberd dar cumplimiento a la norma de vertimiento vigente y conlar
con el respectivo permiso de vertimiento o con ef Flan de Saneamiento y Mangjo de
Vertimientos - PSMV reglamentado por la Resolucion 1433 de 2004 del Ministedao de
Ambiente v Desarroflo Sostenible o la nomma que lo modifique, adicione o sustituya...”

Rasaltado nuestro,

Conclusion: Analizada la respuesta dada por la empresa, se configura un hallazgo
administrativo que debera ser subsanado mediante un Plan de Mejoramiento (A5).

e HALLAZGO No. 6:

Condicion: El PGIRS, adoptado mediante Decreto municipal No. 1120 de 2005,
presenta una serie de inconsistencias en la informacion, los valores y los calculos
reportados, adicionalmente es de anotar que, en el municipio de Tarqui se viene
prestando un serio problema sanitario y ambiental, al disponerse residuos soélidos a
cielo abierto en la anterior planta de tratamiento de residuos sélidos, hoy clausurada,
la cual se encuentra aledafa a la planta de tratamiento de aguas residuales, alli se
observa disposiciéon incontrolada de residuos sélidos a cielo abierto que en buena
medida afecta la operacién de la PTAR, sin que se encuentre pronunciamiento alguno
documentado sobre esta situacion por parte de la empresa operadora de los servicios
publicos del municipio, Aguas del Huila SA ESP:

Criterio: Resolucion 754 de 2014, Decreto 1077 de 2015

Causa: Inobservancia de la norma

Disposicion de residuos solidos a cielo abierto.
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Efecto: Posibles riesgo sanitario y ambiental. Posibles sanciones administrativas.

Respuesta de la Entidad:

OBSERVACION 9

AGUAS DEL HUILA S AES.P., como prestader del servicio plblico de alcantarillado vy
operador de 1a Planta de Tratamiento de Aguas Residuales (PTAR) en el casco urbano
del municipic de Tarqui, tiene responsabilidad sobre el area interna de la PTAR donde
astan dispuestas las lagunas de oxidacidn, no sobre las zonas exteriores de la misma. En
relacién con las posibles afectaciones “en buena medida” sobre la operacién de la PTAR,
na conocemas estudio alguno que de manera objetiva demuestre esas afectaciones y
fampoco existe por parte de Ia autoridad ambiental CAM alguna manifestacion en tal
sentido, aclarando que  los residuos corresponden a la  zona rural del cual es
rasponsable el murnicipio dado que estos no entraron en el contrato de concesion.

Conclusion: Analizada la respuesta dada por la empresa, y teniendo en cuenta los
soportes allegados, se configura como un hallazgo administrativo que debera ser
subsanado mediante un Plan de mejoramiento (A6)

HALLAZGO No. 7:

Condicion: Los registros y certificaciones de reporte de la informacién al SUI, se logro
establecer que esta empresa aln tiene pendientes el cargue de informacion a la
plataforma, como se muestra a continuacién, situacién que podria acarrear sanciones
administrativas:

CUADRO 26 RELACION DE INFORMES SUI SOLICITADOS, CERTIFICADOS Y
PENDIENTES DE RENDICION 2018 TARQUI-AGUAS DEL HUILA SA ESP

TOPICO INFORMES |CERTIFICADOS| % |PENDIENTES %
Administrativo 2 2 100,0 5 250,0
Comercial 272 272 100,0 92 33,8
Financiero 36 36 100,0 8 22,2
Tecnico 186 186 100,0 52 28,0
Vacias 45 45 100,0 2 4,4
TOTAL 541 541 100,0 159 29,4
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GRAFICO 15. RELACION DE INFORMES SU SOLICITADOS, RENDIDOS
Y PENDIENTES DE RENDICION AGUAS DEL HUILA-TARQUY ESP

Administrative Comerial Firrandero Tacnics
TOPICO
B SOLICITADOS 8 CERTIFICADOS @ PENDIENTES

Criterio: Ley 142 de 1994, Ley 689 de 2001, Decreto 1077 de 2015.
Causa: inobservancia de la norma.

Efecto: posibles sanciones administrativas.

Respuesta de la Entidad:

OBSERVACION No. 10

Es necesario manifestar al Ente de control que de acuerdo a la reglamentacion ( ley
142 de 1994 resolucion - SSPD - 20101300048765 del 14- 12- 2010} para cargue
plataforma SU ; Aguas del Huila S.A E.S.P., reporta informacién como una sola empresa

y la mayoria de los formularios y formatos se reportan en una sola unidad y no de forma
individual por municipio concesionada,

Hecha la anterior claridad. En el municipio de Nataga se inicid operaciones en el mes de
junio de 2017 y era necesario modificar una serie de formularios y formatos para incluir
este municipio en el reporte de informacion, A la fecha, aun persisie la dificultad de
reporles pues la Superintendencia de Servicios Publicos Domiciliario no ha solucionado
los inconvenientes que se han presentado. En el mes de diciembre de 2017 terming la
administracion de los servicios en el municipio de Colombia y es necesaric que la
plataforma SUl modifique los formatos y formularos que pedian informacion de este
municipio.

A continuacian de explican las razones por las cuales se encuentran pendientes de
reporte.
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TOPICO

RAZONES POR LAS CUALES SE ENCUETRAN PENDIENTES

ADMINISTRATIVOS |

COMERCIALES

Tienen periodicidad anual y a 31 de diciembre No se encontraban
vencidos

Correspoﬁden al servicio de aseo que no se han cargado por
inconsistencia en los formularios y formatos debido a gue el SUl no ha
habilitada el NUAP de Nataga y Corregido el NUAP de Paico. Se
enviaron los correspondientes oficios a la Superintendencia de Servicios
Piiblicos Domiciliaros.

Corresponde a informacion del afio 2018 que incluye informacion del
municipio de Colombia cuya operacién termino en el afo 2017, Se
informé a la Superintendencia para su correspondiente ajuste

Se cargaron en el mes de Enero de 2019 antes de su vencimiento.

Formularios de proyectos de inversion correspondientes al arfic 2008 que
no aplican para la entidad,

FINANCIERO

No se ha cargado debido a que esta pendiente el cargue de las
taxongmias

No aplican pues aparece el municipic de suaza y la prestacidn en este
municipio termind en el afic 2011,

Corresponde a informacion de la fuente del municipio de Celombia, cuya
administracién terminc en el afio 2017

técnico

Mo se han cargado ya que no se ha activado la fuents de Nataga y no se
ha cargado los formularios del numero de suscriptores en cada municipio
el cual permito habilitar los sectores hidrawlicos. Se envid el oficio
correspondiente a la Superintendencia de Servicios Plblicos
Domiciliarios.

Ino se ha cargado pues aparece el municipio de suaza

VARIOS

| Se vencen en enero del aho 2019

Na aplica tiene refacién con las estructuras tarifarias existentes, Se
solicitd su retiro

Se solicité 1a reversion de la informacion.

No aplica pues pide informacién de sitio de disposiciér y la empresa no
opera sitiog de disposicidn.

Anexa oficios dirigidos a la superintendencia de servicios publicos solicitando
tesahabilitacion y habilitacion de formularios.

Oficins:

»  AHG 157 de agosto 3 de 2018,
s  AHG 042 de 31 enero de 2019

¢ AHG128 del 30 marzo de 2019,
«  AHG129 del 30 marzo de 2019,
« AHGZ214 del 8 agosto de 2019,

Pégina 151 de 154

7odos controlamros/
10d0os CONL/OMATOS

Gobernacion del ﬂl‘-{uila Piso 5. Teléfonos 8713304 — Fax 8713114
www.contraloriahuila.gov.co — E-mail: info@contraloriahuila.qgov.co




PROCESO:
AUDITORIAS

CODIGO: D01.02-F10

'I,, gz[untmmn’g INFORME DE AUDITORIA e

r\ Departamental dof Huita
e FECHA: 11/02/2019

Conclusién: Analizada la respuesta dada por la empresa, y teniendo en cuenta los
soportes allegados, se configura como un hallazgo administrativo que debera ser
subsanado mediante un Plan de mejoramiento (A7)

RESUMEN DE HALLAZGOS

Como resultado del proceso auditor, se configuraron siete (7) hallazgos
administrativos, uno (1) de los cuales con presuncion sancionatoria.
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PROCESO:
AUDITORIAS

y 2 i CODIGO: D01.02-F10
iI § [Uﬂtfﬂ’ﬂnﬂ INFORME DE AUDITORIA RSN 3

"y ‘,k Departamental det Huila
¢ FECHA: 11/02/2019

PROCESQ: AUDITORIAS

CODIGO: D01.02-F08

OI g‘; [ ""tra’u"’ﬂ RESUMEN HALLAZGOS DE AUDITORIA y————
L r

Departamesntal def Hoila
FECHA: 26/05/2017

Entidad Auditada: EMPRESA DE ACUEDUCTO, ALCANTARILLADO Y ASEQ - AGUAS DEL HUILA S.A ESP,

Modalidad de Auditoria: Especial Evaluacion del Impacto Fiscal y Socioambiental en la Operacion de las Plantas de Aguas Residuales en la Empresa de AGUAS DEL
HUILA S.A. ESP. Municipio de Tarqui

Periodo Evaluado: - 2018 : Fecha de Auditoria: Junio de 2019
CLASE DE HALLAZGO ()] p| oy
No. DESCRIPCION DEL HALLAZGO MesTo| VALOR

AlFISiD]|P

Condicitn: Revisados los decumentos que saportan el proceso contractual, se tiene gue estos no se encuentran croncldgicamente archivados y

foliados, imposibilitando establecer ta forma y tiempo como fueron allegados al expediente y poder determinar si fas medidas, acciones y gestidn
de la administracion se hacen de manera efectiva y oportuna, existe duplicidad de do tos archivados contraviniendo la norma establecida y
falta la implementacidn de las lablas de retencién y archivo. Los expedientes contienen mas de 200 fofios por campeta,

Criterio: Ley 594 de 2000, Acuerdo No. 002 de 2014 expedido por ef Archivo General de La Nacitn y sus decretos reglamentarios.
Causa: Incbservancia de fas normas de archivo
Efeclo: Desorganizacion documental, riesgo de perdida de documentos.

Conelusion: Teniendo en cuenta fa respuesta presentada por el sujeta de control y de conformidad con lo obsenvado en visita de campo, se
configura como un hallazgo administrativo. (A1)

Condicién: En la cuenta consolidada 2018, especificamente en ef formato de reporte de contratacion a la Contraloria Departamental def Hula:
Informacion contractual consolidada, presentada a ravés de fa plataforma SINTERCADH, se reportaron contratos suscritos durante la vigencia
2017, inobservanda lo establecido la Resolucion No. 673 de 2018 emitida por la Contratoria Departamental del Huila

Criterio: Resolucion No. 873 de 2018 de la Contraloria Depatamental del Huila.

2 |Causa: Falta de seguimiento y cantrof a la informacién que rinde fa entidad. Se reportaron contratos 2017, cuando cortespondian a fos suscritos| X X X
durante fa vigencia 2018.

Efecto: thobsenancia de la Resolucién No. 673 de 2018, Posibles sanciones administrativas

Conclusion: Analizada Ja respuesta dada por la empresa Aguas del Huila SA ESP, se configura un hallazgo administrativo y sancionatorio con ef
fin de la empresa adopte fas medidas pertinentes y las incluya en ef plan de mejoramiento (A2, S1).

Condieién: El PUEAA-2015-2020 presenta algunas inconsistencias en la informacién reportada al mencionar que se anexa los informes de
taboratario realizados por AGUALIMSU, cuando estos no se tran en el do to, ademas p ta inconsistencia en el nimero de
habitantes, los cuales no corresponden con las proyecciones del DANE y ademas en ef mismo documento se presentan cifras diferentes para la|
poblacién, asf mismo la proyeccion de la cunva de demanda presenta caloulos diferente al estimado por el grupo auditor. Por otro lado se hace|
mencion al cumplimiento de nomas derogadas para la fecha de elaboracion del PUEAA | tal es ¢ caso del Decreto 1594 de 1984, cuando la
noma a aplicar es ¢ decreto 631 de 2015, Ef PUEAA 2015-2020 establece perdidas al 2015del 35% sin embargo el este mismo documento en
varios aparte establece que las pérdidas son del 36,01% y del 48.7%,: inconsistencias que dejan ver claramente fa falta de contrdf en la
documentacion consignada en ef PUEAA analizado

Criterio: Ley 187 de 1993 y sus decretos reglamentarios, manual de contratacién de la entidad.
Causa: Falta de contrdl y werificacion a la informacion de fa entidad. inobservancia de la norma.
Efecto:  PUEAA 2015-2020 con inconsistencias en la informacion. Posibles sanciones administrativas.

Conclusion: Analizada la respuesta dada por la empresa, se configura un haltazgo administrativo gue deberd ser subsanado mediante un Plan de
Mejoramiento (Ad).
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o}f [ﬂﬂtfﬂlﬂ"ﬂ INFORME DE AUDITORIA

Departamental del Huila

PROCESO:
AUDITORIAS

CODIGO: D01.02-F10

VERSION: 3

FECHA: 11/02/2019

OI f l: n"tra'ﬂr’ﬁ RESUMEN HALLAZGOS DE AUDITORIA

Departamental dot Huils

PROCESO: AUDITORIAS

CODIGO: D01.02-FO8

VERSION: 2

FECHA: 26/05/2017

Entidad Auditada: EMPRESA DE ACUEDUCTO, ALCANTARILLADO Y ASEO - AGUAS DEL HUILA S.A, ESP,

Modalidad de Auditoria: Especial Evaluacion del Impacto Fiscal y Socioambiental en la Operacién de las Plantas de Aguas Residuales en la Empresa de AGUAS DEL
HUILA S.A. ESP. Municipio de Tarqui

Periodo Evaluado: 2018

Fecha de Auditoria: Junio de 2018

) CLASE DE HALLAZGO {}| pyan
No. DESCRIPCION DEL HALLAZGO MEJTO VALOR
Fisio{p
Condicion: La quebrada Ei Higado es la fuenle receptor de vertimiento del alcantariffade urbano , una vez pasa por la PTAR Lagunas de
Oxidacién, sin embarge, se encontrd que los caudales vertido son mayores a los autorizados dentro del permiso de
se estd dejando pasar por el wertedere de excesos caudales apreciables de agua sin tratamiento alguno, situacion renejada en los estudio
contratade por AGUAS DEL HUILA SA ESP en el 2018 al a wrfimiento y a fa fuente receplora v que son corroborados en el calculo de los
indices BMWP/Co. ICA y ICAg realizados durante la auditoria, donde se encontrd un alto impacto del verimiento sobve la fuente receplora;
situacion debida a que 1a PTAR no tiene la capacidad de procesamiento del agua residual generads, 13 falta de retiro pedédico de lodos o que
afecta los TRH de las lagunas. Adicionalmente se cuenta con solo una unidad de tratamiento cuando el RAS exige minimo dos unidades en
paralelo
4 Criterio: Resolucion 0631 de 2015, Decreto 1076 de 2015, Decreto 3100 de 2003, Resalucidn 1433 de 2004, Resolucion CAM 0741 del 22 de i
abs de 2014,
Causa: Inobsenancia de la noma
Efeclo:  Posibles sanciones ad:
Conclusién: Analizada ia resp dada por la emp . se configura un hatfazgo administrativo que debera ser subsanado mediante un Plan
de Mejoramiento (A5)
Condicion: Con refacion a la evaluacion del cumplimiento del PSMY no se enconlré documento alguno emitido por [a CAM, relacionada con la
evaluacién semestral que se realiza a la gjecucion del PSMV, Aguas del Huila SA ESP argumento que en vista de nue se liene planta de
tratamiento de aguas residuales no se exige cumptimiento al PSMV,
Criterio: Decreto 1076 de 2015, Decreto 3100 de 2003, Resolucidn 1433 de 2004,
5 Causa: incbsenancia de fa noma x
Efector Posibles sanciones administrativas
Conclusitn: Analizada {a respuesta dada por la empresa, se configura un haltazgo administrativo que deberd ser subsanado mediante un Plan de;
Meajoramiento (AS),
Condicién: El PGIRS. adoptad diante Decrelo icipal No. 1120 de 2005, prasenta una serie de i i jas en (a info ion. los
alores y fos calculos reportados. adicicnalmente es de anotar que. en el municipio de Tarqui se viene prestando un serio problema sanitario y
ambiental, al i sdlidos a cielo abierto en fa anterior planta de tralamlento de rasiduos sélidos. hoy clausurada, la cual se
encuentra aledana ala planta de tratamiento de aguas residuales, alli se obsena disposici da de resid sdlidos a cielo abierto que;
en buena medida afecta la operacion de iz PTAR, sin que se or iamiento alguno d tado sobre esta si ion por parte del
la empresa operadora de los servcios publicos del municipio, Aguas del Huita SA ESP:
6 Criterio: Resolucidn 754 de 2014, Decreto 1077 de 2015 X
Causa: incbsenancia de la norma
Disposicién de residues sdlidos a cielo abiedo.
Efecto: Posibles riesgo sanitario y ambiental. Posibles sanciones administrathas.
Conclusién: Analizada la respuesta dada por Ja empresa, y leniendo en cuenta los sopordes allegados, se configura como un hallazgo
dministrativo que debera ser subsanado mediante un Plan de mejoramiento (A7)
Condicién. Los registros y ificaciones de reporte de la informacion al SUJ, se logrd establecer que esta empresa adn liene pendientes el
cargue de Informacién a la plataforma, como se muestra a continuacian, situacidn que podria acarear sanciones administrativas:
Criterio: Ley 142 de 1994, Ley 669 de 2001, Decreto 1077 de 2015,
7 }Causa inobsenancia de ta noma. X
Efecto: posibles sanciones administrativas,
Caonclusidn: Analizada la respuesta dada por la empresa, y teniendo en cuenta los soportes allegados, se configura como vn hallazgo
administrativo que debera ser subsanado mediante un Pian de mejoramiento (A8)

TOTAL |7,0|1I0|OI

~

EQUIPO AUDITOR:

{“} AHALLAZGO ADMINISTRATIVO - F HALLAZGO FISCAL ~ 8 HALLAZGOADMINISTRATIVO SANCIONATORIO ~ D HALLAZGO DISCIPLINARIO - P HALLAZGO PENAL

Jodos controlarzos?
L0dos conLyolanrzos

Gobernacion del Huila Piso 5. Teléfonos 8713304 - Fax 8713114

Pagina 154 de 154

www.contraloriahuila.gov.co — E-mail: info@contraloriahuila.gov.co




